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Qud trinh hod ly xdy ra trong qud trinh tao Clinker Xi mang

Porland (XPL)
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Phan tich nhiét DTA, TG cia phét liéu SX clinker

1. Qud trinh sdy

Véi phuong phap u6t do 4m phdi liéu rat cao (18 — 45%), v6i phuong phap kho, do 4m
phdi liéu thap hon nhiéu ( nhd hon 1%). Trong khoang nhiét do téi 120°C, qud trinh chi
yéu sé 1a bay hoi lugng 4m nay.

2. Qud trinh dot néng

Phéi liéu kho c6 nhiét do t6i khodng 650°C. Trong giai doan nay, cdc tap chat hitu co
chdy tda nhiét ( trong khodng 200 — 400°C) ; d4t sét bi phan hity do mét nude héa hoc tao
meta caolinhit hoat tinh rat cao ( trong khodng 400 — 6OOOC).

Al,03.28i05.2H,0 —2C_5 A1,05.25i0, + 2H,0

3. Qud trinh phdn hity cdcbondt

Nhiét do phdi liéu Ién t6i 1000°C. Qué trinh chd yéu 13 phan hlly cdcbondt canxi
CaCOj; (nhiét d& phan hily manh nhat & khodng 870 - 900°C), ngoai ra 1a cdc mudi
cacbonat nhu MgCOs;, dolomit... cling bi phan hily & nhitng khoang nhiét d6 khac mhau.
Phédn dng thu nhiét va tda khi rdt manh. Sy phan hiy tao CaO hoat tinh cao d€ phdn tng
v6i cdc Oxit hoat tinh cta dat sét nhu SiO,, Al,O5 céc silicdt canxi nhu CS, C;S,... bit dau
tao thanh. Pic trung cd bdn cla toan bd giai doan nay 1a cdc bi€n ddi xdy ra & pha rin,
theo so d6: R; > R, + K.

CBGD: Hoang Trung Ngon



www.Ximang.vn lo ximang

NUNG LUYEN,KET KHOI LAM NGUOICLINKER
CLINKER '

Hinh 3.2:Buwdng cong phin tich nhiét vi sai DTA
qua trinh mung luvén clinker XMP

4. Qud trinh két khoi

Nhiét do ting tir 1100- 1450°C, pha 18ng do cdc hop chit etecti néng chdy (chid yéu la
hdn hop néng chdy chita Fe,05) hinh thinh ngay cang nhiéu tao diéu kién thun 1gi cho
qud trinh tao cdc khodng can thiét.

% Nhiét dd 1000°C, lic diu Al,O; phdn ting v6i CaO tao thainh Ca0.Al,O5 va SiO, két
hgp véi CaO tao thanh 2Ca0.Si0,.

< Dén nhiét dd 1200-1300°C Ca0.Al,O5 14y thém CaO tao thanh 5Ca0.3Al,0; tit d6
chuyén sang 3Ca0.Al,03 (C3A), ddng thdi C4,AF ciing dugc tao thanh.

< Nhiét do 1300°C, C3A va C4AF chdy tao thanh pha 16ng. Mot phan CaO tu do va
C,S hoa tan trong pha 18ng va k&t hdp vé6i nhau tao thanh C;S. Ty 1& hdp 1y cla pha 1dng
trong khodng 15-25%.

5. Qud trinh lam ngugi

Khi 1am ngudi, phan pha 18ng khong két tinh sé tao pha thdy tinh trong clinker. Thanh
phan pha cda clinker gdm nhitng khodng chinh nhu C;S, C,S, C3A, C4,AF va pha thdy
tinh. Nhiét d6 giam cdc tinh thé C;S, C,S, C3A phat trién cham tdi kich thudc nao d6 cho
t6i khi ngitng hin.

Trong qud trinh 1am ngudi & nhiét dd 1275°C C;S phan hiy tao thanh C,S va 675°C c6
su bi€n ddi thit hinh.

C3S 1275°C CZS
B-C,S —2°€ 5 v-C,S
Pay 13 cdc bién d6i khong tdt cho chat lugng xi ming do C5S 1a khodng tao cudng do
chinh cho xi ming va y-C,S 1a dang thu hinh khong tao cudng dd cho xi mang con lam
gidm chat lugng nén cin han ché. Téc dd 1am ngudi nhanh sé& 1am han ché lugng bién ddi

chat sau nay. Téc do 1am ngudi con dnh hudng toi kich thudc tinh thé, han ché su hinh
thanh cdc tinh thé 16n hon 60um.
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Lo Quay Nung Clinker XMP

Lo nung 13 thiét bi thuc hién t6t nhat nhitng qud trinh héa 1y ké trén & qui md cong
nghiép. Lo nung dugc thiét k& sao cho cdc qud trinh truyén nhiét, truyén khdi 12 t6t nhat,
tao clinker c6 chat lugng ddp tng ning suit cin thiét. Clinker c6 chat lugng 1a clinker ¢
thanh phan khodng, héa dat tiéu chuan chit lugng yéu cau.

1. Lo quay nung clinker theo phudng phap uét

< Lo quay la 6ng thép hinh tru, trong 16t gach chiu lra (samét hodc cao nhom ving
lam ngudi, phin nung 16t c4c loai gach chiu lira kiém tinh manhézi, manhézi-crom). D€
ting tudi tho 10, ngudi ta c6 thé diing thém cic loai gach cdch nhiét.

% Thong thuong, véi phuong phdp wdt 1o cé chiéu dai L= 80 — 120m, duong kinh D =
3—6m. Ty l¢ L/D = 30 — 40. Hinh dang 1o ciing khong don diéu. Nhiéu logi 1o quay cé
kich thudc zon dot néng phinh to. Lo ddt vdi tang géc nghiéng géc 2— 6% so vdi mdt dat
trén nhitng bé dé cé con ldn va quay vdi téc do 0,5 — 0,75 vong/phiit.

< Chuyén van cda nguyén liéu va khi néng trong 10 quay theo nguyén tic ngugc
chiéu. Nguyén liéu uét vao 10 tir ddu cao, theo dd nghiéng va luc quay cda 10, chuyén
dong dan tdi phan thap (cudi 10) vdi van téc 35 — 45 cm/phiit. Trong qua trinh chuyén
van, phdi liéu ludn thay d6i bé mit nhin nhiét dot néng tir khi chdy, cdc sadn phd&m khi
phan hily di vao khong gian tu do ctia 10, bi€n d6i héa 1y thanh cuc clinker.

< Nhién liéu dugc phun vao 10 tir dau thap, chdy va truyén nhiét cho khdi phdi liéu,
ha nhiét d6 rdi di ra ngoai & phia cao ctia 16. Nhiét d khi thii khodng 200 — 300°C.

Doc theo chiéu dai 10, theo ban chit qud trinh héa 1y phoi liéu x4y ra trong 10, ngudi ta
phéan 10 thanh nhitng z6n ( khu vuc ) khdc nhau:

v
— 1 > 1
/ -
Lam ngudi Phi?}n ung. Phén hiy Dét nong S4v (Zon xich)

Két khai cabonsdt

clinker
Cac zon k¥ thuat trong lo quay,phiuong phap udt

> Z0n siy

Phéi liéu vao dang bun sét (past), nhin nhiét khi thai dat tGi nhiét d6 khoang 120°C,
x4y ra qud trinh mit nudc 1y hoc. PE ting hiéu qué truyén nhiét,  zon nay, ngudi ta
thudng mic thém nhitng xich kim loai, vi vy, con goi la zo6n xich. Ngoai ra, cdc xich sit
con ¢6 tac dung ngin bui thodt khéi 10. Chiéu dai zon sy khodng 33% chiéu dai 10.
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> Z:6n dot néng

Trong z6n nay, nhiét dd phoi liéu ting tir 120 t6i 650°C. Qua trinh chii y&u 1a chdy tap
chat hitu co va mat nudc hdéa hoc clia cdc khodng dit sét. DAt sét bi phan hly tao meta
caolinhit hoic cdc dang dxit tw do hoat tinh rit cao. Bit diu phan hdy mot phan cacbonit.
Z6n d6t néng chi€ém khodng 14% chiéu dai 1.

> Z06n phan hiy cidcbonat (canxi héa)

Nhiét do t6i 1000°C. Pay 1a giai doan cudi cing cia cdc phdn tng § pha rin. Nhiing
kiéu 10 s& khac nhau nhiéu & k¥ thuat gidi quyét qua trinh nay.

> Zon két khoi

Nhiét do phdi liéu tir 1000 t6i 1450°C. Pay 1a z6n ¢6 nhiét do cao nhit trong 10, pha
16ng hinh thanh nhiéu ( 15 — 25%). C4c phan tng tao khodng, két tinh cdc khodng x4y ra
nhanh hon nhd pha 16ng. V&i su ¢6 mit pha 18ng c6 d6 nhét cao, ciing tic dung chuyén
dong quay theo 10 rdi trugt xuéng do trong lugng, cdc vién clinker dang sdi dugc tao
thanh.

Céc qua trinh tao khodng chinh x4y ra trong z6n k&t khdi. Mot cich hinh thic, c6 thé viét
tém tit cdc phdn ¢ng nhu sau:
12Ca0 + 2Si0; + 2A1,0; + Fe,04
— 3Ca0.Si0; + 2Ca0.Si0, + 3Ca0.Al,0;5 + 4Ca0.Al,0;.Fe,0;
Zon két khoi chiém khodng 20% chiéu dai lo.

» 706mn lam ngudi

Sau z6n két khdi, phdi liéu da két khéi tao clinker véi thanh phan khodng can thiét.
Khong khi lanh 1dy nhiét tir khéi clinker néng 1am nhiét d6 clinker giam tir 1450°C
xudng khodng 1300°C. Zén 1am ngudi chi€m khodng 8% chiéu dai 10. 0] day, chua k€ tdi
thi€t bi 1am ngudi clinker véi téc d6 nhanh ( cooler ) d€ &n dinh thanh phin pha trong
clinker XMP. C4c thiét bi nay lam ngudi clinker véi toc dd rat nhanh tir 1300 xudng con
100 — 150°C va thudng dit riéng. Phd bién nhét 1a cdc thiét bi lam ngudi ki€u hanh tinh
va thi€t bi 1am nguoi kiéu ghi. Néu ké t6i toan bod cong doan lam ngudi, nhi€t dJ clinker
ra 10 con khodng 100 -150°C va dugc chita trong céc xilo dic biét 1am ngudi tiép trudc
khi dem nghién vdi phu gia.

Chiéu dai Tén goi zoén Nhiét do
tuong déi( % L) (OC) Qua trinh héa ly chinh
33 Say 120 - 200 Mat nudc 1y hoc
14 D6t néng t6i 650 Al)0;.2Si0,.2H,0 —3A1,05.2Si0,+H,0
25 Canxi héa 650 — 1000 CaCO; -» CaO+CO,
20 K&t khai 1000 — 1450 Tao pha 18ng va két tinh:
12Ca0 + 2510, + 2A1,0; + Fe,0;
8 Lam ngu@i e d C3S+CQS+C3A+C4AF
1450 — 1380 Clinker ngudi d€ nghién.
1380 - 100 Tao pha thily tinh, cdc tinh thé nhd min. Ngin
bién d6i thd hinh:
1250°C
C,5—2%C ,C,S+Ca0
0
p—-C.S e y—C,S

CBGD: Hoang Trung Ngon




www.Ximang.vn lo ximang

Ndng sudt ciia o quay

Xéc dinh ning suit 10 theo Martin: Q = 2,826.\/L.Dt2
9

Q — ning suat 10 quay ( t/h)
v — tdc do khi ra khéi 10 ( m/s )
V, — thé tich riéng ctia khi tinh theo 1kg clinker ( m’/kg clinker )
D — dudng kinh trong cia 10 (m ).
Ngoai ra, con phdi tinh t6i nhitng chi s6 sau:

1-Nding sudt nhiét cia 1o:

Ning suat nhiét dudc dinh nghia nhu lIugng nhiét tda ra trong mdt don vi thdi gian & zon
k&t khoi. Theo Khodordp, néu ty 1& L/D > 30, ta ¢6 :
Qu=1,1.10°D°
Qu — cong suit nhiét ctia 10 ( kcal/h )
D — dudng kinh 10 (m)
L — chiéu daild (m).
2-Nhiét tdi riéng cua lo:
Nhiét tdi riéng ctia 10 tinh theo mot don vi dién tich thi€t dién zon k&t khoi Q,:

~Q, 1110°D°

= = 078507

p

=1,4.10°D. < 3,46 kcal/m°>h

v< 8,6m/s tdc do khi 1o & zon k&t khdi ddm bdo diéu kién hiéu qua truyén nhiét khi 10
— phéi liéu,

F, — dién tich thiét dién ty do mit cit ngang 10 & zon k&t khdi (m?*),

D — dudng kinh v 10 (m )..

Trong thuc t&, ning sudt nhiét riéng & zon két khdi khoang 30 000 kcal/m’.h ( dao dong
khodng 10% dudgc coi nhu mot hiing s6 gidi han trén. Viéc ting ning suit nhiét riéng
khong 1am thay ddi ch€ do nung (ting nhiét do khi thai va t6c do khi trong 16 ) din t6i
nhitng hau qud khong mong muon.

Nhiét ti riéng ciing ¢ thé tinh theo lugng nhiét tda ra tir Im’ trong 1h & z6n két khéi. C6
thé tra nhanh theo biéu dd:
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Sie phu thudc chiéu dai z6n két khéi
tinh thee Dim) vde lugng nhiét riéng
can nung lke clinker a

Ddc trung kich thuoc lo quay

Neng sudt nhiét riéng cia I6 quay

phu thude vdo the tich trong ciia ld

Trong thuc t€, khi Iya chon kich thudc 10, ngudi ta st dung cdc so liéu thdng ké. Nhim
dinh huéng nhanh trong nhitng trudng hop tng dung cho cdc k§ su cong nghé, ta c6 thé

duwa vao nhitng s6 liéu trong bang sau:

Kich thuée(m) | Tylé Thé  tich | Niang suit | Ning suit riéng
DxL L/D long 10 (m®) | (/ngaydém) | (t/m’.ngay dém)
4,25/3,65 x149 38:1 1500 1000 0,656
3,35/3,0 x106 33:1 680 595 0,875
6,3/5,5 x178 30:1 3691 2500 0,677
5,3/4,9 x180 35:1 3120 1700 0,544
5,4/4,4 x168 35:1 2440 1500 0,614
5,0/4,7 x 161 33:1 2377 1365 0,574
4,4x140 32:1 1758 1200 0,682
5,25/4,55 x105 21:1 1980 1100 0,555
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H¢ so day

Ty 1& phan dién tich phan mit cit bi chi€m bdi phoi liéu dugc nung trong 10 véi dién tich
miit cit 10 dugc goi 1 hé s6 diy cda 1.

(oziloo
s

L

Sy — dién tich mat cit bi chi€m bdi phéi liéu (m?)

S, — dién tich thié&t dién 10 ( m?)

¢ - hé s6 day (%), thong thudng 5 — 17%.

Trén mit cit, tinh hé s6 day theo géc nhin o tinh tir tdm va khong gidng nhau. Trén thuc
t€, ngudi ta can tinh mic day trung binh chung toan bo 10 theo niing suit 10.

Miic day 10 con phu thudc nhitng thong s6 k§ thuat khic. Vé6i cling ning suit, tlly theo ty
1é kich thuéc chiéu dai L va dudng kinh 10 D, ngudi tinh mitc ddy t6i wu khdc nhau ( L/D
> 40, c6 @ = 17%). Phuong phép wét c6 mic day cao hon phuong phap kho. Thudng chon
¢ = 13% d€ ddm bao trao ddi nhiét trong 10 1 t6t nhat.

Goc nghiéng lo

Khong ¢6 qui tic chung trong trudng hgp nay, thudng tga = 2-6%. G6c nghiéng con phu
thudc van téc quay ( 0,5 — 0,75 vong/phiit; USA: 1,3 — 1,8 vong/phiit) cta 19, ning suit 10
va diéu kién k§ thuit trong xay dung. Vi cling ning suat, géc nghiéng nhé thi tdc do
quay phai 16n, phoi liéu trong 10 c¢6 mic tron tot va trao d6i nhiét manh.

D (m) D<23 3<D<34 D >34
3-3,5%

tgo (%) 5 4 3 ngudn so liéu
khac

(*¥): C6 bon don vi tinh géc nghiéng khdc nhau cing ton tai
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Toc dj quay ciia 1o

V6i cdc 10 nhd ( dudng kinh 2 —3 m) ngudi ta thudng tinh theo s6 vong/phit, vdi 10 ¢
dudng kinh 16n ( nhitng 16 hién dai dudng kinh c6 thé téi 6m hoiic hon) , téc dd quay tinh
theo cm/s. Thong thudng cdc 10 nhd cé s6 vong quay 0,5 — 0,75 vong/phiit tuong ducng
khodng 35cm/s; nhitng 10 16n hién dai c6 t6c do quay khodang 40 — 70 cm/s.

Thoi gian luu phoi liéu trong lo quay

Thoi gian luu clia cdc hat phdi liéu trong 10 quay c6 thé tinh theo cong thic thyc nghiém:
_L77L40

~ pbn

t — thoi gian luu ( pht)

L — chiéu dai 10 (m)

D — dudng kinh 10 (m)

p — g6c nghiéng ( dJ)

n — s6 vong quay ( vong/phut)

0 - géc nghiéng ty nhién cia dong phdi liéu chay trong 10 (). Vi hat dat sét 6 = 36
= /36 =6

F — hé s6 thuc nghiém, thudng F = 2.

t

Vi du:

Tinh thdi gian Ivu cda phdi liéu trong 10 véi chiéu dai L = 27,36m, dudng kinh D =
3,04m, géc nghiéng p = 3°, van t6c quay n = 2v/ph va 0 = 36.

Thay cédc gia tri tuong tng vao cong thic trén, ta co:

_L77LN0 177276
~ pbn 33042
Thdi gian luu & diy dudc hiéu 1a thdi gian luu trung binh cho toan bo qud trinh va ton tai
nhiéu cdch tinh khic. Do qu4 trinh héa ly clia phdi liéu trong qua trinh chdy trong 10 khic

t 2=3144 ta Idy: t ~32v/ ph

nhau, tdc d6 chuyén van cla phdi liéu trong 10 13 rat khdc nhau. Thudng phdi liéu c6 toc
dd 16n nhit trong zOn canxi héa( 45,6cm/s), con toc dd chim nhit trong zO6n nung (
24,3cm/s). Nhiém vu ctia ngudi van hanh 10 12 phai 1am sao tit ca tré nén cin bing.

Cong sudt truyén dong o)

Cong suidt truyén dong dudc tinh

cho ca hai dai lugng la ning lugng .

cAn cho qud trinh quay 16 va cAn 10

cho phéi liéu chuyén dong Cong //
thic thyc nghiém tinh cdng suat -

truyén dong c6 thé nhu sau:

;}f—-rr:’"f e 0.0 0.3 0.4 zind
E_ W btNf.0,595 (kW)
r

.....
E oo

L=]

T A

\

=]
I
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W — T4i trong theo phuong thing ditng trén cic truc dd 10 (tin)

b — dudng kinh try d8 ( m ), r — dudng kinh tru 1dn ( m ), t — dudng kinh dai 10 (m )

N — td¢ do quay ctia 10 (v/ph)

f — hé s6 ma sét giita cic gdi dd 10, f = 0,018 khi bdi tron biing dau, f = 0,06 khi boi tron
bing md.

Cong suit tiéu ton d€ van chuyén phdi lidu:

G = 87,41( D,. sinf )>.NLk (kW)

D, — dudng kinh trong (thdng gié ) cda 10 (m)

sin% = f(¢) — phu thudc hé sd day ¢ ( xdc dinh theo biéu dd).

N — td¢ do quay ctia 10 (v/ph)

L — chiéu dai 1o (m)

k — hé s6 thuc nghiém. k = 0,00076 véi 16 nung clinker phuong phép w6t va kho ( 6 = 35"
)

Cong suat truyén dong chung:

P=E+G

Vi du:

Tinh cong suit 10 véi dic trung k§ thuat sau:dudng kinh D = 4,10m; chiéu dai L =
57,75m; tdi trong chung 726,4 tin; chiéu diy 16p GCL+ v 10 22,8cm; dudng kinh tru
nang b = 40cm; toc do quay N = 1,7v/ph; duong kinh dai 10 t = 4,42m; f = 0,018; dudng

kinh truc ldn r = 106,7cm; hé s6 dﬁy ¢ = 12%; sin% =0,77; k =0,00076

Giai:

Cong suat truyén dong cho 10 quay:

E_ W btNf .0,595: 726,4.0,4.4,42.1,7.0,018.0,595
r 1,067

Cong suat can d€ van chuyén phdi liéu:

G =87,41 ( D.. sin6 )3.NLk =87,41[(4,10 — 0,228.2).0,771.1,7.57,75.0,00076= 144 kW

Cong suat tdng cong:  P=E+G=16591 kW

=2191kW

Ty l¢ thé tich va cong sudt 1o (V/P)

Ty s6 thé tich 10 V va cong suat can thi€t P 1a mot chi sd kinh t& —k§y thuat can thiét, gitp
ta u6c lugng nhanh hiéu qud sédn xuat. Lo theo phudng phdp kho c6 thiét bi canxi héa 4,5
< V/P< 4,8 (m3/kW); 10 khong dung thiét bi canxi héa c6 thé 1a 6 <V/P<7.5 (m3/kW );
trong khi 10 theo phuong phap w6t c6 ty s6 5,0 <V/P<6,3 m*/kW.

Khi diing budng canxi héa, chiéu dai 160 gidm, moment xoidn gidm, clinker c6 géc nghiéng
0 16n, c6 thé chuyén dong nhanh hon so vé6i phdi liéu chua két khdi... dé ting cong suit
10.

Trong di€u kién 1am viéc binh thudng, cdc 10 can cong suit 40 — 60% cong suat thi€t ké.
Cong suat du d€ duy trit cho nhitng trudng hgp su ¢d k¥ thuat.
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Anh huong su dan nd vi nhiét toi su lam viéc ciia 1o

Lo quay nung clinker ¢6 kich thudc 16n, chiu tai ning va nhiét do lam viéc cao, vi vay,
viéc tinh téi hé s6 din nd nhiét 1a khong thé bd qua trong tinh todn k&t cAu chiu tdi ciing
nhu khi van hanh .

Phin bo nhiét d6 khong don diéu theo chiéu dai va do dé, 10 din nd cd vé hai phia dau
15. Thong thudng, c6 thé tinh dd dai do dan nd nhiét theo cong thifc:

t, +t,
A =a.( -t).l;
2
t, +1,

),

Trong d6: o = 12.10° hé s din nd nhiét ciia thép
t; — nhiét d maximum trén bé mit 16 (°C). Thudng t, = 365°C.
t, — nhiét do & hai dau 10 (°C). PAu ngudi 155 va dau nap liéu 900 - 1000°C.
1;, I, — khodng cdch tinh tir thi€t dién c6 nhiét do cao nhat t6i hai dau 10 (m)
t — nhiét d6 moi trudng (°C).
Trén thuc t€ tinh todn, ngudi ta nhan ddi phan bién dang nhé hon. B&i vi tinh theo mot tru
da, 10 dan nd doc theo ca hai huéng 1a tudng duong.
Nhiét do ting khong chi 1am 16 din nd theo chiéu dai ( tiiy theo chiéu dai 10, khodng 2-4
mm theo huéng liéu vao, 20mm theo huéng liéu ra) ma cd theo chiéu rong. Noi thiét dién
c¢6 nhiét do vo 10 cao nhat, khodng 365°C ciing chinh 1a noi c6 bién dang 16n nhét theo
chiéu ngang 10. Khi 1ip GCL, cic tru d than 10, phdi tinh trudc nhitng bién ddi nay.
Gid st v6 10 dudng kinh 5m, nhiét do khong khi 30°C, d6 dai do dan nd ngang sé 1a:
A; = a.At.D = 12.10° (365 — 30).5 = 20100.10° (m) = 20 mm.

A =a(

Su’ chay nhién liéu trong 10 quay
1 - Kich thuéc voi phun nhién ligu rdn

Hién nay than 13 nhién liéu phd bién nhat trong cong nghiép XM. Cdc vodi phun than c6
két ciu tuong d6i don gidn, ¢ thé hinh dung nhu nhitng dng tru véi kich thude khac nhau
(hinh vé).
Pudng kinh voi phun nhién liéu rdn (d ) c6 thé xdc dinh theo cong thuec:
1,30V

v

d =1000.

d — dudng kinh voi phun (mm)
V —luu lugng gi6 mot ( m3/s)
v — tdc do khi trong voi phun, phu thuéc dudng kinh 10 ( m/s)
Ludng gié mot chinh 1a lugng khi can cho qud trinh chdy theo tinh todn ly thuyét cong
véi luong khi du ( khodng 15 - 20%). C6 thé x4c dinh nhu sau:

V - V'wQa

3600.100

V’ — lugng khong khi can dé chdy 1kg than ( c6 tinh cd lugng khi du) ( m3/kg)
w — lugng than can dé€ nung 1kg clinker ( kg than/kg clinker)
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Q — niing suat 10 ( kg/h)

a. - hé s6 khi du (%).

Téc dd dong khi qua nhd ( 20 — 25m/s) c6 thé din tdi hién tugng chdy nhién liéu ngay sat
dau voi phun. Van tdc dong khi khong thich hdp, kich thuéc ngon Iia ( chiéu dai va rong)
khong ddm bdo hiéu qud truyén nhiét cho phdi liéu. Vi vay, tdc dd phun phu thuodc
dudng kinh 10 D. Ngoai ra, toc dd voi phun con phu thudc tinh chit than, dic biét dd min
bot than.

Trudng hgp chat lugng than thap, bit budc phdi ding chung nhién liéu khic ( diu hoic
khi ), voi phun phai thi€t k€ khdc. Toc dd phun con phu thudc lugng khong khi hoa tron
cung phoi liéu, ta goi 1a gié mot, trong cong nghé XM, khodng 6% luong khong khi cian
cho qua trinh chdy.

Vi du:

Tinh kich thuéc voi phun bt than ddm bdo nhitng thong s6 k§ thuit sau: ning suat 10 Q
= 500 tan clinker/ ngay dém = 20 833 kg/h. v = 60m/s, o = 20%, V' = 8 m’/kg than va w

= 0,25 kg/kg clinker.
Giai:
Tinh lugng khong khi cho qua trinh chdy:
_ 80.0,25.2083320 231 (m/s)
3600.100

Pudng kinh dng cin thiét:

d= 1000.‘/%'02’31 =223 (mm)

Vi tri cua voi phun

C6 hai cach ddt voi phun trong 10 quay: vudng géc hodc song song vdéi truc 10.

- Pit vudng géc: phdi liéu nhan nhiét truc ti€p, truyén nhiét t6t hon. Han ch€ cla k§
thuit nay la Iira ngidn, chdy khong hét nhién liéu, 1am xdo trdn phdi liéu va ting tdc dod
qud trinh an mon VLCL.

-Thong thudng, voi phun dit song song véi truc 10 ddm bdo sy chdy nhién liéu triét dé.
D€ ting nhiét truyén tir ngon Ira vao phdi lidu, cin Iya chon vi tri dit voi phun phu hop.
V6i nhitng 10 ban kinh nhd, voi phun dit chinh tim, con véi nhitng 10 ban kinh 16n, vi tri
vOi phun khoéng dit & chinh tim 10, ma & mic thdp dudi tAm, sao cho lra ti€p xic dudc
v6i khdi phdi lidu trong 10 d€ ting hiéu qua truyén nhiét, nhung Ita phun khong cham
vao GCL & phan trén than 1.

Vi du:

Xéc dinh vi tri dat voi phun trong 10 quay nung clinker XMP véi 10 ¢6 dudng kinh D =
4,56m, dudng kinh voi phun d = 15cm, chiéu day 16p 16t GCL 1 = 30 cm. G6c nghiéng tu
nhién ctia vat liéu 0 = 40°, hé s6 day ¢ =12%.
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Giai:
Pudng kinh trong cia 10:
D,=D, - 21=4,56 - 0,30.2 = 3,96 (m)
LAy tam thi€t dién 10 12 gbc toa do O.
V6i 0 =40°, ¢ = 12% tra bang, ta c6 h = 17,7% D ( h 1a chiéu
cao I6p vat liéu ).
Nhu vay: 3,96. 0,177 = 0,70
h _ 396 —0,70:1,28:>h = 0,64
2 2
Vi tri ddt voi phun
-Theo truc thing ding : V = 0,64.cos40° = 0,49 (cm)
-Theo truc niim ngang: H = 0,64.sin40° = 0,41 (cm).

Bang tra hé so'1ap day ¢ va chiéu cao 16p phdi liéu h (% so véi ban kinh 10)

? h (%) ¢ h (%)
5 9,75 11 16,7
6 11,0 12 17,7
7 12,2 13 18,8
8 13,4 14 19,8
9 14,5 15 20,8
10 15,6
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VII — 3 — 3 — Quad trinh chdy cda nhién liéu

Quad trinh chdy la qua trinh 6xy héa kém su phat Ira va téa nhiét. N6i cach khac, chdy la
qué trinh phdn tng héa hoc giita 6xy va nhién liéu (6xy hoéa), két qud qué trinh 12 sy
phdt ltra va tda nhiét.

Qud trinh chdy bao gdm nhitng giai doan chinh nhu sau:

1- Hoa trdn: 1a qué trinh hoa tron nhién li€u v6i khong khi

2- Phdn tng chdy: phdn ng héa hoc giita 6xy va cdc thanh phan chdy dugc cla nhién
liéu (C, H, S). Qud trinh téa nhiét va phat sang ( 1tra ).

3-Phét tdn sdn pham chdy: sdn phd&m sau khi chdy 12 hdn hgp cic dxit CO, CO,, H,0,
SO,, NO... khéng khi néng va phan nhién liéu chua phdn tng hét. Hon hop cé nhiét do
cao phdt tdn trong khong gian 10, hoan tit qud trinh chdy, truyén nhiét cho phdi liéu, ha
nhiét do rdi thodt ra khéi 10 ( khi thai).

Téc @6 qua trinh chdy phu thudc vao giai doan chidm nhat trong cdc giai doan k€ trén.
Trong cdc hé thdng 10 dot cong nghiép thdng thudng, giai doan chadm nhat ( giai doan
diéu khién qua trinh) thudng 13 giai doan hoa tron. Voi phun nhién liéu dudc thiét k€ sao
cho hoa tron nhién liéu — khong khi t6t nhit d€ qud trinh chdy x3y ra hoan toan.

Khong khi trong qud trinh chdy thudng chia lam ba loai, tuong tng véi ba giai doan chdy:
216 mot, gid hai va giod ba.

Gié mot (hodc lugng khi so cap)

Lugng khong khi hoa tron vGi nhién liéu trude khi xdy ra phén dng chdy goi la
gi6 mot. Pay 1a lugng khi cin cho qud trinh chdy, thdi cudng biic, hoa tron rat nhanh
cung nhién liéu qua voi phun. Gi6 mot c6 tic dung ki€m sodt tdc do hoa tron khi va 6n
dinh ngon Ita trong qud trinh chdy.

Gi6 hai ( hoic khi thit cap)

Luong khong khi bi cuén ty nhién theo dong phun nhién liéu chdy thanh ngon
Itta do chénh 1éch 4p suét. Lugng khi nay phu thudc ty 1€ hoa tron ctia gié mot va tdc do
dong khi. Gi6 hai 1a dong khi d6i Ivu bén canh dong Iita, 4nh hudng nhiéu tdi hinh dang,
kich thugc va nhiét d6 ngon Itra. Trong cong nghé sidn xuit XM, gi6 hai déng vai trd quan
trong ting nhiét d6 chdy cla ngon I¥a, do khong thé ting nhiét do gié mot ( khong khi
néng khong thuin 1di cho qué trinh chuyén van va hoa tron véi than trong dudng ong).
Gio6 ba
Lugng khi tu nhién hoidc cudng biic thém vao hdn hgp sdn phdm chdy sau khi qué trinh
chdy da hoan tit vé co ban. Gié ba c6 tiac dung dicu chinh nhiét d6 hdn hgp khi chdy.
Trong cong nghé sin xuit clinker XMP, ludgng khi hdi Ivu tir cdc thiét bi 1am ngudi
thudng 13 gié ba ( khi dung lam khi hdi luu s& déng ca vai tro gi6 hai). Néu thiét bi dn
dinh, ting dong khi trong thi€t bi 1am ngudi lam gidm nhiét do gié hai va do d6 gidm
nhiét do Itta, va do d6, thAm chi con t6n nhién liéu thém chit khong ti€t kiém dudc nhién
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liéu nhu mong chd. Lugng nhién liéu tiéu ton thém 16n hon lugng nhién liéu ding ning
nhiét do khi thai.

Hiéu qud st dung khi thai d€ ti€t kiém ning lugng 12 van dé€ cAn xét k§. Mic 6xy trong
khi thdi cang 16n ( chdy khong hét), lugng nhiét tr nhién liéu cang ting ( ¢ ting 1%
0xy, thi mtc lugng nhiét khodng 10%). Néu mic khi thai trong lira xudng dudi mot mic
nao dé sé tao khi CO. Piéu nay cfing 1am tiéu t6n ning luong do chdy khong hét C. N&u
nhién liéu hoa tron t6t, mitc cho phép nay gidm.

Uu di€m vudt trdi clia loai 10 nay so vdi nhitng loai 16 nung truSc d6 ngoai nhiét d6 nung
gidm ( hiéu qué nhiét cao), con c6 nhitng vu di€m khdc nhu ham lugng NO, thap, ludng
khi CO, th3i ra mdi trudng ciing gidm dang ké, gid thanh diu tu thap, cé thé nung dudc
nhiéu loai clinker khic nhau.

Sodo nguyven [V qud trinh chdy Gid bt

o

—

(rid migt e T

Viing tron
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