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THIET BI TRAO POI NHIET KIEU TREO

1. Thiét bi trao d6i nhiét ki€u treo ( SP — Suspension Preheater)

7

< Doéng vai trd quyét dinh trong viéc ti€t kiém nidng lugng nhiét ctia 10 nung clinker
XMP phuong phép kho 12 hé thong thdp trao d6i nhiét ki€u treo.

< Hé thong thdp trao ddi nhiét ki€u treo gdm hé thong xyclon nhiéu ting (hoic bic)
mic noi tiép.

% Mbi tang c6 mdt hodc nhiéu xyclon (ban dau chi mot hodc hai ting, nay thudng bon
hoidc nim, sdu tang).

< Phia trong cédc xyclon thudng dudc lip gach chiu Itta cao nhom.

< BOt phdi liéu di nghién min di vao cidc xyclon & trang thdi 16 Itng c6 khd ning trao
ddi nhiét rat manh v&i khi néng do hdu nhu toin bo bé mit hat tham gia trao ddi nhiét..

¢ Khi thai tir 10 v&i nhiét @6 900 — 1000 °C dudc hoi luu, din vao cdc xyclon chuyén
dong ngugc chiéu dong bui phdi liéu, truyén nhiét cho phdi lidu.

% Khi thai ra khdi xyclon c6 nhiét dd 250 — 300°C di qua cdc thiét bi loc bui tinh dién
rdi thdi ra ngoai.

% Qua céc xyclon, phdi liéu c6 nhiét do 650-800°C. O nhiét do nay, két thic cic qud
trinh sdy, mit nuéc héa hoc va mdt phan phan hdy cdc mudi cdcbondt trong phdi liéu (
khoang 10 — 15%).

< Trong hé thdng thip trao ddi nhiét kiéu treo, cdc bién d6i héa ly tuong tng véi giai
doan diu clia qué trinh nung luyén, t6i khoang 800°C. Nhitng bién ddi trong giai doan nay
cht y&u & pha rin. N&u nhiét do cao hon, khodng 1000°C, xut hién nhiéu pha 16ng ( do
phdi liéu chia sit, do tro than ...) gdy khé khin trong qué trinh truyén van trong dudng ong,
tham chi tic dng dan.
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Qua trinh Chuyén khéi va Truyén nhiét
trong Xyclon va Lo quay

R/

< Trong hé thdng xyclon bon bac, chiéu cao chung thiét bi khodng 50m,
< thdi gian nguyén liéu luu trong toan bo hé thong thi€t bi trao d6i nhiét ki€u treo
khoang 25s.

< Nhiét do cia bot phdi liéu & ddu vao tir 50°C 1én t6i 800°C,

% nhiét do khi thai tir 1100°C, gidm xudng con khodng 300°C.

R/

% Td&c do khi va nguyén liéu trong khi thdi khodng 22m/s.
Cyclon bdc 1

< Nhiét do khi ddu vao khodng 500°C, nhiét do khi ddu ra (khi thai) khodng 300°C.

» 0 nhiét d6 nay, véi bui phdi lidu tir xyclon bac hai vao cé nhiét d6 50 — 60°C va khi
ra khodng 450 — 500°C).

< Qud trinh chli y&u trong xyclon bac I 1a qu4 trinh siy ( bay hoi 4m).
Pay 13 xyclon cudi cling tinh theo chiéu khi chuyén dong, can thié€t k& sao cho lugng bui
theo khi thdi ra ngoai 1a it nhat. Vi vdy, xyclon bac I thudng gdm hai xylon c6 ban kinh nhd
hon va dai hon so vdi cic xyclon nhitng bac con lai. C6 thé coi nhu hai xyclon loc bui.

Cyclon bdc 11

< Nhiét d6 khi vao (tir xyclon bac III) khodng 650°C va nhiét d6 khi ddu ra khoang
500°C.

% Phdi liéu ddu vao c6 nhiét do 50 — 60°C, ddu ra khodng 500°C.

< Qua4 trinh chinh s& 12 qud trinh sdy va bit diu mAit nudc héa hoc, cic chat hitu cd 1an
trong phdi liéu ciing s& chdy trong xyclon nay. Khi thai nhiéu hoi ém H,0, CO, CO,, SO,... di

vao xyclon bac I, bot phéi liéu kho di xudng xyclon bac 111,
Cyclon bac 111

< Nhiét dd khi dau vao xyclon bac III khodng 800°C (tr xyclon bac bon), nhiét do khi
dau ra khodng 650°C (vao xyclon bac hai).

% Nhiét do bot phoi liéu tuong dng khodng ddu vao 500 va dau ra 650°C.

< Qu4 trinh chinh trong xyclon bic nay 1a dat sét mat nudc héa hoc, bién ddi thi hinh
b-Si0, 57 5 a- Si0,, bit dau phan hiy cdcbon4t. Tap chit hitu co 14n trong nguyén liéu,
hoic bdt than tron vao nguyén liéu ( né€u phdi liéu thém bdt than), ciing s& chdy not trong
giai doan nay.
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Cyclon bdc IV

< Nhiét do khi diu vao cia xyclon bac IV khodng 1100°C ( 1a nhiét do khi thai tir 10
quay, hoic nhiét do khi lam ngudi clinker tit thi€t bi lam ngudi (con goi la gié ba); va ra
khodng 800°C dugc dua vao xyclon bac III.

< Nhiét do bot phoi liéu tuong dng ddu vao 650°C va ddu ra khodng 800°C di vao 10
quay nung clinker.

< Qud trinh chd y&u trong céc xyclon nay la tin dung nhiét khi thai tir 10 nung dot néng
bot phdi liéu.. Mic du nhiét do khi thai 1000 — 1100°C, nhung qud trinh cdcbondt hda
CaCO;3; — CaO + CO, trong xyclon bac bon rat nhé ( khodng 10 -15%). Piéu nay dudc gidi
thich do lugng nhiét trao d6i véi bot phoi liéu bi giGi han bdi thoi gian luu trong thiét bi. Nhu
vy, d€ ting hiéu qua cicbondt hda, phai thiét k& thiét bi riéng (calciner) sé trinh bay trong
phin sau.

/7

% Cic xyclon bac II, III va IV thudng c6 ciing kich thudc. Khi van hanh thiét bi trao ddi
nhiét, n€u 4p lyc khi cin bing véi trong luc khoi hat tif trén xudng s€ 1am tic nghén ong
din, phai ki€m tra sy thong bot phdi liéu thudng xuyén, thim chi ¢ thé phii ngiing 10 xt 1y
do tdc nghén.
< Heé thong trao d6i nhiét ctia hang Humbolt c6 thdng s6 k§ thuit sau:
-Toc @6 khi thai dau ra: 15 — 20 m/s
-T&n that 4p suit trong thiét bi trao d6i nhiét: 520 mmHg.
- Nhiét do khi thai 200 -250°C,
-Nhiét lugng tiéu ton trong hé thong trao d6i nhiét 950 — 1000 kcal/kg clinker,
trong toan hé thong 25 kWh/t clinker
-Ludng bui trong khi thdi 3% khoi lugng clinker.
Trong thuc t&, phd bién 1a cdc thi€t bi véi bon xyclon. Khi cdi tién thi€t bi nha mdy
cii tif phuong phdp w6t sang phuong phap kho cé thé ngudi ta ding hé hai xyclon.

Hé thong thiét bi v6i nhiéu ting xyclon hon bdn bic ( nim hodc sdu) ciing c6 thé
dugc 1dp dit. Trudng hdp nha mdy c6 nhitng dang nguyén nhién liéu tuong doi dic biét, vi
du than chita diu, ngudi ta lip thém mot ting xyclon nung néng truéc khi phoi liéu vé6i da
voi. V6i xyclon bic nim c6 thé cit ngin thian 1o quay bSt khodng 8m so véi hé bon bac.

Hé thong trao ddi nhiét nim ting xyclon khdc vé ban chat v6i hé c6 thi€t bi phan hiiy
ciacbonat du6i day (khi d€m ciing sé& thdy nim tang).
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CAN BANG NHIET TRONG LO SP

Trong bang dudi day, ta c6 thé€ so sanh cdc khodn nhiét tiéu ton d€ san xuit clinker XMP
trong hé 10 SP , theo tinh todn clia hing “Humbold”:

] Tén that nhiét
Khoan nhiét tiéu ton kcal/kg clinker | %
Nhiét tao clinker ly thuyét 415 55,3
T6n that nhiét theo bui khi thai 3 0,4
T6n thdt nhiét boc hoi 4m 5 0,7
T6n that nhiét theo khi thai 150 20,0
Tén thdt nhiét cho khong khi thiét bi 1am | 78 10.4
ngudi
Toén that nhiét trong clinker sau khi lam | 34 4,5
ngudi 37 5,0
Ton that nhiét ra moi trudng: 25 3,3
-Phan dau 10 quay 3 0,4
-Thiét bi trao ddi nhiét
-Thiét bi lam ngudi
TONG 750 100

Mot so ki€u 10 vé6i thiét bi trao ddi nhiét ki€u khac

Cong suit trung binh cda 10 khodng 350 — 1400 tan clinker / ngay dém, ( 0,7 — 3 triéu tin
/ndm), tiéu ton nhiét riéng khodng 3350 kl/kg clinker ( phuong phdp uét : 6280 kl/kg
clinker). Xu huéng 16n 1a ting cong suat 10 1én 5000 hodc 10 000 tin clinker/ ngay dém
nhim gidm chi phi ning lugng ciing nhv gi4 thanh sidn xuat chung.

DE ting ning suat, c6 thé ting kich thuée 1. Nhung 10 kich thudc 16n ¢6 nhitng khé khin vé
mit k¥ thuat: k&t cAu thép, xay dung, hao mon VLCL nhiéu hon... Mot gidi phdp thudng st
dung 12 13p cédc hé thdp trao d6i nhiét song song, chung mot 10 quay.

» Dopol ( hdang Polizius)

PE€ ting ning suidt ma khong dnh hudng qud nhiéu tdi ciu tric 10, tiét kiém mit bing xay
dung , ngudi ta lip hai hé thip treo song song cho ciing mdt 10 quay. Trong hé nay, cédc
xyclon bac I, II va IV ¢6 chic ning giong nhau. Riéng hé xyclon bac III ¢6 chidc ning tron
chung c4 hai hé nhiim tao sy ddng nhit sdn phdm cho toan by hé thong. Tang dudi cling c6
ti€t dién nhiét dd cao nhat elip nhim gidm sy tao nastul. Dong khi phan tdch thanh hai lam
luu lugng khi gidm, cho phép dung cdc xyclon ¢ kich thuéc nhd, chiéu cao phan tdch 16n
hon, luong bui gidm, nhiét lugng tiéu tdn chung gidm.Ld c6é thé cho ning suit t6i 7200 t
clinker/ngaydém.
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Hé Thong Trao Poi Nhiét Ciia Hang Buler-Miag

Hé ciing gdm hai hé thong thiét bi trao d6i nhiét mic song song. Ba bic cyclone trén
mic song song titng cip, con cyclone bic bon déng vai trd xyclon dong nhit héa. Phdi liéu
trong c4 hai nhdnh, truSc khi vao 10 nung phdi qua xyclon nay d€ tron, tao sy ddng nhat.
Xyclon bac bon 12 budng hinh nén, chinh 12 phan 6ng cAp khi néng tir 10 quay ( riser) dugc
thiét k& dang xyclon, nhiét d6 khodng 800°C. Mic phan hiy cdcbonit trude khi vao 10 quay
khodng 50%. Do cédc dng dan thi€t k&€ 16n, rat thuan 1¢i khi nung nguyén liéu c¢6 ham lugng
kiém, clorit va sunfit cao. Ning ludng tiéu ton riéng 700 — 800 kcal/kg clinker
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THIET B] TRAO POI NHIET KIEU TREO
VOI BUONG PHAN HUY CACBONAT RIENG

7

< Phdi liéu khi di vao 10 quay c6 nhiét do khodng 800°C va mtc phan hiy cdcbonat
khodng 10 — 15%.

% Qua trinh phin huy cdcbonat con lai thuc hién trong 10 quay.

» Hiéu qua trao doi nhiét & trang thdi rin trong 10 quay khong cao.

< P& ting hiéu qua trao ddi nhiét ciia 10, qua trinh canxyhdéa can thuc hién triét dé hon
trong hé thong trao d6i nhiét ki€u treo, nghia 13 cin ning nhiét dd & ddy xyclon cudi ciing
1én cao hon (tir 900 - 1100°C).

% Qua trinh nay dudc thuc hién trong mot Cyclone dic biét, goi 1a Cyclone phan hady
c4dcbondt ho#ic thi€t bi canxy héa(calciner).

D)

>

*,

(R )
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< Thiét bi phan hlily cdcbonét nhanh, manh viét tit tén tr ti€ng Anh 13 SF ( Suspension
Preheater with Flash Calciner: thi€t bi dot néng ki€u treo v6i budng phan hly cicbonat tic
thdi hodic thi€t bi canxi héa tic thdi). Nhd thiét bi phdn hiy cdcbondt thdi gian luu hat &
ving nhiét do cAn x4y ra phdn tng CaCO; — CaO + CO, 1au hon ( 10 ting s6i khodng 60s,
thay vi 5s). Thi€t bi thudng dudc ldp riéng biét hodc 1dp vao ving giita 10 quay va céc
xyclon d6t néng bac cudi (bac bon), va ciing chinh vi vay, hé thong SF trong nhu hé théng
trao d6i nhiét naim bic.
Trong xyclon cdcbonat héa, mic chénh 1éch nhiét do gitta bot phdi liéu va nhiét do khi néng
khong ding ké. 0] ving cidcbondt héa can lugng nhiét 16n phan hdy CaCO; thanh CaO.
Trong ving nay, dong thdi phan hily dit sét cdc khodng tao cdc 6xit hoat héa... Viéc ning
cao nhiét do budng calciner s& 1am xuAt hién pha 18ng nhiéu, nhat 1a khi ding nhién liéu
than v6i ham lugng tro chita nhiéu tap chat d& chdy. Su tao pha 16ng & nhiét dd cao lam
gidm tudi tho ctia VLCL trong xyclon. Vi vy, d€ ting thdi gian luu clia ciac hat CaCO; xu
huéng chinh 1 ting kich thudc budng dong thdi ting khi 6xy, ting kich thudc cta thodt liéu
thong khi CO, va phdi liéu da phan hdy CaCO;
St dung budng phan hly cidcbondt cho phép ning cao ning suit riéng cda 10 quay do bét
dugc phin phan hly cicbonat trong 10 quay. V&i cic 10 ki€u SP, ning suit riéng 10 khodng
1,75 tdn clinker/m’ngaydém. D€ ting ning suit. Ngudi ta ting tdc do quay cla 10, ning suit
riéng c6 thé téi con s6 2,3. V§i cdc 10 ¢6 budng phan hity canxi, ning suat 3,3 tin clinker/m’
ngay dém la binh thudng. Nho vay, dién tich xay dung giam khodng 25%.
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NGUYEN LY CAU TAO BUONG PHAN HUY CACBONAT

< BOt phdi lidu tir trén xudng c6 nhiét do khodng 800°C, gip dong khi xody néng, trao
ddi nhiét, néng 1én tdi nhiét dd phan Gng phan hily CaCO; ( mic phan hily t6i 90 - 95%,
tham chi vdi thi€t bi N — MFC, dugc quang cdo chi con 0,5% CaO ty do).

< BOot phoi lidu trong budng phan tng & ché do dang tang soi. Thdi gian Iuu hat vat liéu
trong thi€t bi ting.

% Sau d6, cd san phadm phan ng khi va hat phdi liéu ridn ciing ctra ra khéi budng phan
hiy. Hat phoi liéu rdn di vao 10 quay, con khi néng di vao xyclon bac bon. Nhiét con dugc
cap bdi nhién liéu ( rin, 18ng hoic khi ) cAp qua voi phun bén canh budng phan tng.

< Trong budng phan ting ki€u nay, khdng xuit hién lita chdy sang. C6 t6i 90 % lugng
nhiét trao d6i dang d6i luu, chi 10% & dang biic xa.

< DPudng kinh budng SF dang nay vdi 10 ning suit 3500 t clinker/ngaydém 13 7,4 m, 10
4000 t clinker/ngaydém 1a 8,2m; chiéu cao thiét bi phan hiily cdcbondt bing chiéu cao
xyclon bac thAp nhit clia hé thdng trao ddi nhiét.
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THIET BI VOI BUONG PHAN HUY CACBONAT TANG SOI MFC
( MITSUBISHI FLUIDIZED CALCINER)

< GOm mot hé Cyclone trao d6i nhiét thudng ciing vdi mot thi€t bi phan hily cdcbonat
tang soi dugc cap nhiét va ldp dit riéng (separate).

% Vi loai thiét bi nay, thdi gian Ivu hat ph6i liéu ting nhiéu 1an ( 60s thay cho Ss trong
céc thi€t bi thong thudng), nhién liéu chdy hét, hiéu sudt phan hdy cdcbonat rat cao ( t6i
99,5%).

< Tiéu ton nhiét riéng trong hé thong khodng 780 kcal/kg clinker.

< Dic tinh k§ thuat cia mot hé thong 10 dugc gidi thiéu nhu sau:

Lo quay: D = 4,3m; L = 65m

Ndng sudt 2200 t clinker/ngaydém.

He¢ thong trao doi nhiét “Dopol” ciia hdng Polizius ( tinh tir trén xudng):

Xyclon 4: D = 4,5m

Buédng dong nhdt: D = 5,8m

Xyclon 2: D = 4,5m

Xyclon 1: D = 3,95m

Buéng phdn hily cdcbondt tang séi: D = 4,0m; H = 4,5m.

Quat: 650m’/phiit; 350°C, 1800 mmHyg. Tén that dp sudt: 1200 mmHg.

Hién nay, thiét bi MFC dugc cdi tién véi tén goi N — MFC ( New — MFC). So vdi thiét bi kiéu
cii, thoi gian luu bot phéi lidu tang 1én rét nhiéu ( 60s ); lugng oxy trong hdn hgp chdy tdng (
16i 21%) cho phép dot chdy hoan toan nhién liéu than antraxit va nhitng nhién liéu khé chdy;
cdcbondt canxy phdn hily hdu nhw hoan toan & nhiét dé tuong déi thdp ( 870°C), nho dé kéo
dai tudi tho GCL .
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THIET BI VOI BUONG PHAN HUY CACBONAT TANG CUONG RSP
(REINFORCED SUSPENSION PREAHEATER)

Trong hé thong thiét bi nay, ngudi ta dit k&t hop hai budng phan hly cdcbondt dit song
song, trong d6 mot budng d6t néng vdi voi phun khi xody.
Bot phéi liéu trong thiét bi SF ¢6 mic phan hily cdcbondt rat cao (trung binh khodng 90 —
95%) di vao 10 quay. Trong 10 quay, phan phdn tng phan hily cicbondt khong nhiéu ( trung
binh con 5 - 10% nhu da néu).
Khodng 30 — 45% nhiét vao 10 quay, con 55 — 70% cip cho RSP. Nhu vay, nhiét lugng trong
160 quay nhé hon, lugng gi6 hai cling nhé hon, di€u dé cho phép 14y mot phan nhiét tir khong
khi néng tir budng 1am ngudi clinker (gi6 ba) cap cho voi phun khi tao dong xody 2. V& mit
ning lugng, thiét bi ki€u SF ti€t kiém ning lugng hon cdc thiét bi khong cé bd phin nay (
SP). Theo s6 liéu clia hang ISHIKAVAZI HARIM HEVI-Nhat, nhiét can cho 10 quay kiéu
SF bing mot nita ki€u SP va lugng nhiét tiéu phi chung c6 thé gidm 5 — 10%. Tiéu phi ning
lugng riéng clia 10 véi RSP ¢6 niing suit 3000 t clinker/ngay dém 1a 760 kcal/ kg clinker.
Hé thong 10 RSF cho phép gidm kich thudc 10, gidm chi phi xay dung 10 ( t6i 25%) so v6i hé
thong SP cling cong suit nung clinker.

VIII - 5 — 4 — SF véi nhién liéu than:

Céc thiét bi trao ddi nhiét ki€u treo chi lam viéc hiéu qua khi khong cé mit pha 1dng. Vi
vay, néu dung 1dn than ( cho vao cling phdi liéu, hoic phun viao d6t trong budng phan hiy
cacbondt) thi nhiét d6 1am viéc clia budng phan hdy cdcbondt can khdng ch& & nhiét do 830
—900°C dé tranh hién tugng néng chy cia tro than. Tro than néng chiy bit cc 15 din liéu,
déng banh trén bé mit VLCL, phan tng phd hdy 1am gidm tudi tho cia VLCL.Yéu ciu tro
than c¢6 nhiét do néng chdy trén 1100°C, cdc yéu ciu khdc nhu nhiét chdy, lugng tro, chat
bdc, dd min khong c6 gi dic biét. Mot trong nhitng uu di€m ding quan tAim nhit cda hé
théng c6 thi€t bi phan hiiy cicbonat 1a c6 thé ddt chdy hoan toan than antraxit, loai than chi
y&u ctia Viét Nam. Than ddt trong céc thi€t bi SF ¢6 thé chi€m t6i 60% lugng nhién liéu tiéu
thy, vi vay, diy 1a van dé ddng quan tdm cho cdng nghiép XM clia Viét Nam.

Khi thdi c6 ham lugng 6xy nhé hon 5% dudc duwa vao mdy sdy than, dong thdi 1am khi nén
van chuyén than. Khi van chuyén, him lugng 6xy luén dugc ki€m tra trdnh tao hdn hdp né.
Than c4p cho 10 quay va cho thi€t bi phan hiy cdc bondt dugc phan chia theo ch& dd nung
trong mdi thi€t bi. Than c4p cho thi€t bi phan hiy cdcbondt qua mot sd vdi nhé dit theo
phuong ti€p tuyén vdi thanh thi€t bi, lugng nhién liéu ciAp cho mdi vdi phun la nhu nhau.
Ciing theo nguyén 1y nay, ngudi ta c6 thé két hgp dot cac loai nhién liéu khé chdy khic nhu
céc loai ddu phé& thai tir nhitng nganh cong nghiép khac, (dic biét cdc sdn phaAm cong nghiép
dau khi), gidi quyét dong thdi van dé nhién liéu cho cong nghé XM, xit 1y phé thdi cho moi
truong sach hon.
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HE THONG TRAO POI NHIET CO ONG NHANH TACH KIEM

< Vin dé kiém trong XMP: néu ham lugng kiém trong bétdng cao, kiém sé& phan ng véi
céc phu gia, 1am gidm d6 bén héa din t6i sy phé hily ciu tric bé tong. ( hAm lugng kiém cho
phép trong clinker nhé hon 0,6% qui theo Na,O ). O 800°C kiém bay hoi manh, phan con lai
nim trong khodng KCy3S;», NCgAg, KCgAs, K,SO,, Na,SO,. o) nhiét do6 thdp hon, kiém
ngung tu. K,O ngung tu t6i 81 — 97%, Na,O ngung tu it hon. Téng ham lugng kiém bay hdi
khodng 3 — 19%. Nhu vay, bui khi thdi chita lugng kiém kh4 16n.

< Qud trinh bay hoi & cdc zon cé nhiét do cao, sau d6 ngung tu lai trong phoi liéu &
nhitng zO6n c6 nhiét @6 thap hon tao vong tudn hoan kiém trong 16 nung clinker XMP binh
thudng.

< D€ gidm ham lugng kiém trong clinker, ngudi ta 1ip thém thi€t bi ngung tu kiém.
Nguyén tic chung 13 14y mot phan khi thai ra khdi hé thong trao ddi nhiét, ha nhiét dd cho
kiém ngung tu trong thi€t bi ngung tu ki€m, (hoic loc kiém). Sau dé, khi néng c¢6 ham lugng
kiém thap hon dudc hdi luu, trd lai thi€t bi trao d6i nhiét.
Ong d&n khi thai nhu mot nhdnh din khi nhd nén goi 1a hé thdng trao d8i nhiét véi Sng
nhanh. 6ng nhdnh din khi thdi dugc n6i ngay dudi xyclon ting IV va hdi luu trd lai xyclon
tAng hai. Nhiét do trong thiét bi trao ddi kiém khodng 1100°C. Khi thii khi qua bd phan nay
s& ngung tu kiém va lugng kiém nay sé& dugc tich riéng, khong thé hdi lvu vao clinker. Nhd
thié€t bi ndy, ham lugng khi SO, va Cl, ciing gidm, khi thdi sach hon.
Viéc lip thém bod phan tiach kiém c¢6 dnh hudng nhit dinh t6i qué trinh trao ddi nhiét. SF ¢6
14p thiét bi tach kiém ton thém 4 — 5 kcal/kg clinker cho 1% thé tich khi di vao tach kiém.
D€ tinh lugng kiém hdi luu, ta ding cdng thifc sau:

K_1- ad=-V)
1-g,(1-V)
Lugng kiém gidm di AA (%) trong clinker tinh theo cong thifc:
A= (K —1) —L
(1-Vv)

K — 1 : lugng ki€ém hdi luu,

g; : lugng kiém tir nguyén liéu bay hdi (%),

&, : 0 bay hdi lugng kiém hdi luu (%) ,

V — thé tich phan khi th3i vao 6ng nhanh, so v6i toan bd phan khi thdi (%).

Hé théng 6ng nhanh ( by — pass ) c6 tidc dung ngay cang 16n nhd van hanh 10 &n dinh, bdo
toan moi trudng. Viéc 1dp dit vi tri cdc dng nhanh c6 thé thay ddi, tily theo yéu cau k§y thuit
cu thé. Khi thdi c6 thé hdi luu ( theo so dd trén) hoic khong hdi luu.
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LO KET HOP BUéNg PH@N HUY CACBONAT
VA HE THONG ONG NHANH

Khi ding hé thong dng nhdnh tich kiém hoic clo, lugng nhiét tiéu ton ting do tén
that theo 6ng nhanh ( 4 —5 kcal/kg clinker). Néu k&t hgp v6i budng phan hdy cdcbonit c6
thé gidm lugng nhiét ton that nay ( con 2 — 3 kcal/kg clinker).

Trén thyc t&, cdc thanh phin khong mong mudn nhu kiém, clorit bay hoi chi yéu
trong 10 quay, bay hoi trong budng phan hily cdcbon4t rat it. Luong khi 14y tir 10 quay lam
giam ham lugng cdc cAu t ndy nhiéu hon khi rit tir budng phan hdy cdcbonit. Viéc ting
lugng khi 10 qua dng nhanh ciing s& 1am ting lugng nhiét cAp cho budng phan hily cdcbonit,
néu budng phan hiily cdcbonit dit sau 6ng nhanh. Nhu viy, c6 thé k&t hop 6ng nhdnh va
budng phan hily cicbonit, ddm bio gidm ki€ém va gidm ludng nhiét tdn that.

1. Calciner véi ham luong NO, thap

NO, 12 sdn phA&m phdn tng giita 6xy va nitd trong khong khi & nhiét dd cao hoic tir nhién
liéu chdy khong hét. € sin xuit sach hon, ham lugng NO, va CO trong khi thdi trd thanh
chi tiéu ki€m tra chat lugng mdi trudng cdc nha may. Trong cdng nghé sin xuit XMP, cic
budng phan hily cdcbondt phai ddm duong nhiém vu nay.
Tuy vi tri 1dp dit budng phan hly cdcbondt, ngudi ta ¢ thé phan thanh ba nhém:

I - Budng phan hiy ldp trong ( in — line),

II - Budng phan hdy 1ip doc 1ap (separate-line),

III — Budng phian hdy nhiét d6t néng tir trén xudng ( dowdraft).
Trong cdc ki€u ldp dit ndy, cdc budng phan hdy cdcbonit lip trong c6 lugng NO, va CO
trong khi thdi & mic thap nhit do toan bd khi thdi trong 10 phai di qua budng phan hiy
cdcbondt 1ip bén trong. Nhu vy, khi thdi c6 nhiét dé cao hon, va quan trong 1a chdy hoan
toan hon, nhd d6 ham lugng NO, va cd CO déu gidm. D€ ting nhiét d, ngudi ta c6 thé thdi
khi néng tr trén xudéng hodic dot nhién liéu tryc ti€p bing voi dot tr trén xudng. Nhién liéu
dot c6 thé & dang rin, 16ng, khi. C6 thé dung cdc dang nhién liéu ham lugng chit boc thap.
Céch thit ba gidm thi€u NO, va CO 1a gidm thi€u viing khif trong budng phan hily cdcbonat
bing budng phan hily 1ip ddc 1ap, hoic md rong viing ning nhiét do ( riser ) § dau 10.
C4c budng phan hdy cdcbondt c6 ham lugng NO, va CO thap clia hing Smith thiét k& chia
bot phoi ligu tir xyclon trao d6i nhiét bac ba ( tif trén xuéng) mot phan vio 16 qua phan dot
néng ( riser), mot phan vao budng phan hlly cdcbondt dugc 1dp riéng khdi phan ddt néng
dugc md rong giam viung khi.
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2. LO TANG SOI ( FLUIDISED BED KILN)

Loai 10 ma bot phdi liéu chuyén dong hoin toan theo ché @6 ting sdi v6i niang sudt 200 t
clinker/ ngay dém dau tién dugc ghi nhan vao nim 1999, sdn phim cla hing Kawasaki. Lo
van trong giai doan thit nghiém. Trong 10, tit c4d cdc qué trinh d6t néng, két khdi va 1am
ngudi xay ra trong cling mot thap, bot phdi liéu & trang thdi tAng sdi. So véi cdc loai 10 khéc
nhu thdp trao d6i nhiét ki€u treo, 10 c6 budng phin hdy canxi.., nhiét do nung clinker trong
10 tAng s6i giam, chi con 1400°C.

Ngoai vu diém dudc coi 13 vuot troi 1a nhiét dd nung gidm ( do hiéu qud trao ddi nhiét cao),
16 con c6 nhitng vu diém khac nhu ham Iugng NO, thap, lugng khi CO, thai ra mdi trudng
ciing gidm dang k€&, gid thanh dau tu thap, c6 thé nung dugc nhiéu loai clinker khac nhau.
Mic dil vdy, van dé tao vién clinker sau khi két khoi van con 1a nhuge di€m ciia ki€u 10 nay.

3. PHAN LO QUAY

Sau céc xyclon, bot phdi liéu vao phin 10 quay. Hé thdng trao d6i nhiét ki€u treo lam
gidm chiéu dai phan quay clia 10 mot cach dang k€ so véi 10 quay phudng phdp wét. Chiéu
dai 10 gidm gitp mot loat cac van dé k§ thuat nhu két cau, vat liéu, dién tich xdy dung phan
10 quay don gidn hon... cdc qud trinh héa 1y twong ty nhu da phan tich phan 10 quay phuong
phap udt.

Phoi liéu sau khi phan hdy cdcbondt di vao 10 quay bit diu qué trinh phan ¢ng c6 mit
pha 16ng. Qué trinh phin tng c6 pha 18ng, k&t khoi clinker tif pha 18ng dat hiéu qud cao nhat
trong 10 quay. O nhiét do twdng doi cao (khodng 1450 — 1500°C), qu4 trinh truyén nhiét chi
y&éu nhd d6i luu va bic xa, trong phdi liéu xuat hién ludng pha 16ng ngdy cang ting theo
nhiét d6 ting cda 10. Khi ham lugng pha 16ng trong phoi liéu da 16n ( 15 —25%), su quay clia
10 ¢6 tdc dung vé vién, tao nén nhitng vién sdi nhd két khoi véi kich thuée khdc nhau, goi la
clinker. Pudng kinh 10 D = 3 — 6m, chiéu dai L = 40 — 80m, dit véi géc nghiéng 3 - 7° va
quay véi tdc dd 1 — 2 vong/phit. Thdi gian luu phdi liéu trong 10 ( hé s& d6 day 7 — 15%
dién tich thi€t dién 10) s& phu thudc kich thudc 10, géc nghiéng va toc do quay cia 10.

Tuong ty nhu 10 quay phuong phdp uét, nhién liéu than d4, dau hoidc khi dét s& duge phun
vao 10 qua voi phun dit & cudi 10, ngudc chiéu chuyén dong clia phdi liéu. Khi nhién liéu
chdy, tao ngon I¥a dai, c6 nhiét @6 cao hon nhiét @6 cin d€ tao clinker khodng 100 -200°C.
(Nhu vy, nhiét do cla ngon lka s& phai 1a 1550 - 1650°C, trong thuc t& nhiét do phu thudc
titng viing Itra, c6 thé con cao hon nhiéu).
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4. GACH CHIU LUA (GCL) CHO LO NUNG

GCL déng vai tro hét stic quan trong trong k¥ thuat san xuit clinker XMP. GCL quyét dinh
thdi gian 1am viéc clia 10, va nhu vay, quyét dinh niing suit, sin lugng va gi4 thanh cia XM.
Can xdc dinh ching loai GCL thich hgp cho titng viing 1am viéc clia 10, thdi gian 1am viéc
ctia mdi loai.

Nguyén nhin chinh ph4 hiy GCL trong 16 nung 13 dd bén héa ciia GCL & z6n nung. Pay la
khu vuc ¢é nhiét d6 nung cao nhat, GCL lai phai chiu &n mon héa hoc clia khéi silicdt néng
chdy dong thdi tdc dung co hoc mai mon do 16 quay, cdc vién clinker trugt mai 1én thanh 10.
Hon nita, § nhiét do cao do sy dian nd cda GCL trong qué trinh 1am viéc yéu cau GCL ding
cho 10 nung phdi c6 chit lugng rat bdo ddm cd v€ hinh dang, kich thudc va chat lugng vat
liéu. GCL dung & vung nay la crom — manhezi, spinel.

Luong GCL tiéu ton cho 1 tan clinker XMP (g/t) 1a chi sd rit quan trong ddnh gid hiéu qua
san xuat ( vi du 850g/t v6i cdc xyclon dot néng, 500 g/t v6i budng canxy héa). Viéc thay thé
GCL trong 10 thudng dinh ky, tuy nhién trong qud trinh 1am viéc, phai theo doi rat k§ tinh
trang 1am viéc cia GCL. Nhitng vi tri GCL bi hdng s& dan t6i lam hdng v4 10 , phdi ¢6 bién
phdp xit 1y kip thdi vi khong phai lic nao ciing c6 thé ngitng 10 sita chita.

Céc loai GCL dung cho 106 nung clinker XMP thudng 13 c4c loai GCL cao nhom, GCL kiém
tinh nhu manhégi, crom — manhégi, dolomit ho#ic spinel. Mdi nha mdy cé nhitng phuong 4n
stt dung GCL 16t 10 khac nhau. Sau day 1la mot vi du:

Vung ky thuit . Thoi gian
chu yé’u Chiéu dai GCL 1am ViéC
-S4y, nap liéu 1D 70 — 85 % Al,O; 8 thang
-Nung néng va két khoi 1D - 8D Kiém tinh, | 6 — 10 thang
dolomit hoidc
-Lam ngudi 8D - 10D spinel. 21 thing
-Lam ngudi va thdo | 10D — cudi | 70% Al,Os 21 - 37
clinker 10 40% Al,O4 thing

Khéi lugng GCL cho 1m 10 ( t/m ) ¢6 thé tinh nhanh nhu sau:
G=p.m[(R*= (R-1t)%]

p - khoi lugng riéng cia GCL ( t/m3) ( manhezit: 5,05+; spinel: 2,95; dolomit: 2,80; 70%
ALOs: 2,70; 40% Al,05: 2,25)

R — bdn kinh ngoai v4 10 (m)

d — chiéu day 16p GCL 16t 16 (m). d khong gidng nhau trong toan bd chiéu dai 1. (Vi du: 1 <
84Rc6d=0,18m;8,4<d<9,4c6d=0,20m; 9,4 <d<10,4 m c6 d=0,225m;

[>10,4m c6 d=0,25m).
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