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CHÖÔNG I:  

TOÅ CHÖÙC QUI TRÌNH SAÛN XUAÁT SAÛN PHAÅM VAØ CAÁU KIEÄN 

BEÂ TOÂNG COÁT THEÙP ÑUÙC SAÜN (BTCTÑS). 

I. NHÖÕNG KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN VEÀ QUI TRÌNH SAÛN XUAÁT CHUNG. 

1. Qui trình saûn xuaát. 

- Trong caùc nhaø maùy coâng nghieäp, qui trình saûn xuaát laø quaù trình lao ñoäng xaõ 

hoäi (LÑXH), maø keát quaû cuûa noù laø caùc vaät lieäu ban ñaàu bieán ñoåi thaønh saûn 

phaåm. 

* Qui trình saûn xuaát bao goàm caùc qui trình saûn xuaát chính, phuï vaø phuïc vuï. 

- Qui trình saûn xuaát chính, coøn goïi laø qui trình coâng ngheä, laø qui trình maø 

trong ñoù ñoái töôïng lao ñoäng (trong nhaø maùy BTCTÑS) bieán ñoåi thaønh saûn 

phaåm, ñaëc tröng cho 1 xí nghieäp saûn xuaát. 

 Trong caùc nhaø maùy BTCTÑS, qui trình coâng ngheä chính laø quaù trình bieán 

ñoåi hình thaùi, kích thöôùt, traïng thaùi beà maët cuûa caùc saûn phaåm BTCT cuõng 

nhö söï bieán ñoåi caùc tính chaát cô lyù hoùa cuûa beâ toâng vaø beâ toâng coát theùp. 

 Qui trình coâng ngheä chính ñöôïc caáu taïo töø caùc qui trình, giai ñoaïn nhaèm 

ñaûm baûo nhaän ñöôïc baùn saûn phaåm vaø saûn phaåm theo giôùi haïn rieâng bieät 

(nhö qui trình gia coâng coát theùp). 

- Qui trình saûn xuaát phuï laø qui trình lao ñoäng, maø saûn phaåm nhaän ñöôïc 

khoâng cô baûn, khoâng ñaët tröng ñoái vôùi nhaø maùy. Ví duï: qui trình saûn xuaát 

naêng löôïng ñieän saûn suaát hôi nöôùc, söûa chöõa thieát bò maùy moùc ... 

- Qui trình phuïc vuï laø quaù trình lao ñoäng nhaèm taïo ñieàu kieän thöïc hieän caùc 

qui trình chính vaø phuï. Ví duï: caùc qui trình vaän chuyeån, kieåm tra kyõ thuaät, 

cô caáu haønh chaùnh, quaûn lyù ñôøi soáng ... 

 

2. Sô ñoà caáu truùc qui trình saûn xuaát. 
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 : Qui trình coâng ngheä chính. 

 : Qui trình coâng ngheä phuï. 

 : Qui trình coâng ngheä phuïc vuï. 

 

A, B, C, D, E, F, K: caùc khu cuûa qui trình saûn xuaát; 

A: khu baûo quaûn vaø chuaån bò nguyeân lieäu; 

 1: Kho coát theùp;  2: kho xi maêng;  3:kho coát lieäu; 

B: khu gia coâng cheá taïo coát theùp vaø caùc linh kieän coát theùp. 

 13: xöôûng theùp; 

C: khu cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng vaø vöõa. 

 4: xöôûng nhaøo troän. 

D:  khu taïo hình vaø gia coâng saûn phaåm. 

 5: taïo hình;    6: gai coâng beà maët; 7: gia coâng nhieät; 

 8: thaùo saûn phaåm;  9: hoaøn thieän vaø trang trí saûn phaåm; 

 10: laøm saïch khuoân;      11: boâi khuoân;     12: ñaët coát theùp; 

E: khu baûo quaûn vaø xuaát saûn phaåm. 

 14: kho thaønh phaåm. 

F: khu caùc qui trình saûn xuaát phuï. 

 16: xöôûng cô khí söõa chöõa thieát bò maùy moùc. 

 17: xöôûng saûn xuaát hôi nöôùc. 

 18: xöôûng saûn xuaát naêng löôïng ñieän. 

 19: boä phaän saûn xuaát khoâng khí neùn. 

K: vuøng kieåm tra, phuïc vuï. 

 15: kieåm tra kyõ thuaät. 

 

3. Qui trình coâng ngheä coâng ñoaïn. 

- Qui trình coâng ngheä coâng ñoaïn laø 1 yeáu toá cô baûn cuûa qui trình coâng ngheä 

vaø ñöôïc ñaët tröng bôûi tính chaát khoâng ñoåi cuûa:  

 Ñoái töôïng gia coâng cheá taïo. 

 Vò trí laøm vieäc cuûa ngöôøi laøm thöïc hieän. 

- Vò trí laøm vieäc cuûa moãi coâng ñoaïn goïi laø traïm saûn xuaát. 

 Ví duï:   goïi laø traïm  

 

* Döïa vaøo  möùc ñoä trang bò kyõ thuaät, coâng ngheä coâng ngheä coù theå laø  

 Coâng ñoaïn thuû coâng. 

 Coâng ñoaïn maùy. 

 Coâng ñoaïn töï ñoäng. 
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 Coâng ñoaïn thieát bò. 

- Coâng ñoaïn thuû coâng laø nhöõng coâng taùc ñöôïc thöïc hieän baèng caùc duïng cuï 

vaø maùy moùc ñôn giaûn. Nhö coâng ñoaïn thaùo laép khuoân; coâng ñoaïn ñaët coát 

theùp. 

- Coâng ñoaïn maùy ñöôïc thöïc hieän döôùi söï giuùp ñôõ cuûa maùy moùc, nôi ngöôøi 

coâng nhaân laøm vieäc lieân tuïc vôùi noù trong suoát quaù trình laøm vieäc. Nhö: maùy 

ñoå beâ toâng, haøn caùc khung löôùi theùp treân caùc maùy haøn ñieåm, keùo cô hoïc coát 

theùp baèng caùc maùy kích thuûy löïc. 

- Coâng ñoaïn töï ñoäng ñöôïc thöïc hieän khoâng coù söï tham gia tröïc tieáp cuûa 

ngöôøi coâng nhaân. Nhöõng coâng nhaân ôû ñaây chæ laøm nhieäm vuï theo doõi vaø 

quan saùt. Nhö caân ñong töï ñoäng vaät lieäu; cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng baèng caùc 

traïm töï ñoäng; haøn löôùi vaø khung coát theùp phaúng treân caùc maùy haøn töï ñoäng 

nhieàu ñieän cöïc. 

- Coâng ñoaïn thieát bò ñöôïc ñaït tröng bôûi söï thöïc hieänqui trình coâng ngheäcuûa 

caùc thieát bò ñaët bieät. Nhö thieát bò döôõng hoä saûn phaåm. Coâng vieäc cuûa coâng 

nhaân trong giai ñoaïn naøy laø chaát taûi vaø dôû taûi thaønh phaåm vaø thieát bò. Ngöôøi 

coâng nhaân theo doõi, laøm vieäc theo cheá ñoä ñaõ hoaïch ñònh. 

4. Sô ñoà caáu truùc cuûa qui trình coâng ngheä toaøn boä. 

QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ TOAØN BOÄ

QUI TRÌNH GIAI ÑOAÏN 

GIA COÂÂNG

NVL

CHEÁ TAÏO 

HOÃN HÔÏP

BEÂ TOÂNG

CHEÁ TAÏO CAÙC

LINH KIEÄN

COÁT THEÙP

TAÏO HÌNH 

SAÛN PHAÅM

DÖÔÕNG HOÄ

NHIEÄT

HOAØN THIEÄN

SAÛN PHAÅM

CAÙC QUI TRÌNH COÂNG ÑOAÏN 

( TRAÏM COÂNG NGHEÄ )

THUÛ COÂNG MAÙY THIEÁT BÒ

CHEÁ TAÏO 

HOÃN HÔÏP

BEÂ TOÂNG

CHEÁ TAÏO CAÙC

LINH KIEÄN

COÁT THEÙP

TAÏO HÌNH 

SAÛN PHAÅM

DÖÔÕNG HOÄ

NHIEÄT

DÖÔÕNG HOÄ 

NHIEÄT

CHAÁT TAÛI 

SAÛN PHAÅM

THIEÁT BÒ NHIEÄT

DÔÕ TAÛI 

SAÛN PHAÅM

ÑAËT COÁT 

THEÙP

LAÉP GHEÙP

THAØNH KHUNG 

COÁT THEÙP

LAÉP ÑAËT 

CAÙC CHI TIEÁT

ÑEÄM, GHEÙP

NHÖÕNG COÂNG TAÙC RIEÂNG BIEÄT TRONG TÖØNG COÂNG ÑOAÏN 
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II . TOÅ CHÖÙC  SAÛN XUAÁT TRONG CAÙC NHAØ MAÙY SAÛN XUAÁT SAÛN 

PHAÅM VAØ CAÁU KIEÄN BEÂ TOÂNG ÑUÙC SAÜN. 

1.  Qui trình saûn xuaát. 

- Trong caùc nhaø maùy  Beâ toâng ñuùc saün, ngöôøi ta söû duïng nguyeân taéc toå chöùc 

saûn xuaát theo daây chuyeàn. Ñoù laø hình thöùc toå chöùc saûn xuaát cao nhaát, döïa 

treân cô sôû caùc nguyeân taéc cô baûn sau:  

 - Tính tæ leä. 

 - Tính lieân tuïc. 

 - Tính chuyeân hoùa. 

 - Tính song song. 

 - Tính nhòp ñieäu. 

 - Tính thaúng doøng. 

 - Tính töï ñoäng.

a) Tính tæ leä: khaû naêng saûn xuaát nhö nhau cuûa taát caû caùc traïm coâng ngheä trong 

1 ñôn vò thôøi gian. 

b) Tính song song: söï thöïc hieän ñoàng thôøi caùc coâng taùc thaønh phaàn cuûa qui 

trình coâng ngheä ñeå taïo khaû naêng ruùt ngaén thôøi gian cuûa chu kyø coâng ngheä. 

- Tính song song nhaát thieát phaûi ñaët ra cho söï thöïc hieän caùc coâng taùc treân 

caùc traïm coâng ngheä khi thôøi cô thöïc hieän caùc coâng taùc (ti) treân caùc traïm 

vöôït quaù giaù trò cuûa nhòp saûn xuaát () cuûa tuyeán coâng ngheä. 

- Soá löôïng traïm caàn thieát:   

T
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
 121

...  

 Vôùi T laø  khoaûng thôøi gian töø thôøi ñieåm saûn xuaát xong 1 saûn phaåm ñeán thôøi 

ñieåm saûn xuaát xong saûn phaåm thöù 2 tieáp theo ñoù, goïi laø nhòp saûn xuaát. 

c) Tính thaúng doøng: söï baûo ñaûm ñöôøng ñi ngaén nhaát cuûa saûn phaåm vaø thieát bò 

theo taát caû caùc tuyeán coâng ngheä ñeå naâng cao naêng xuaát lao ñoäng. 

d) Tính lieân tuïc: tính toå chöùc qui trình cuûa caùc vaät lieäu vaø saûn phaåm theo caùc 

traïm vôùi thôøi gian nghæ (troáng) giöõa caùc traïm laø nhoû nhaát nhaém ruùt ngaén 

chu kyø coâng ngheä. 

- Töông öùng vôùi tính chaát naøy, toå chöùc saûn xuaát coù theå laø daây chuyeàn lieân tuïc 

vaø daây chuyeàn giaùn ñoaïn. Töø ñoù seõ coù 2 loaïi tuyeán coâng ngheä töông öùng: 

 Tuyeán daây chuyeàn lieân tuïc: ñaëc tröng bôûi chuyeån ñoäng lieân tuïc cuûa 

ñoái töôïng hoaëc coâng cuï lao ñoäng theo daây chuyeàn saûn xuaát vôùi caùc chu 

kyø baét buoäc (cöôõng böùc) cuûa caùc coâng ñoaïn, töông öùng vôùi nhòp cuûa 

tuyeát saûn xuaát, ñoàng thôøi baûo ñaûm tính tæ leä. 

 Tuyeán daây chuyeàn giaùn ñoaïn ñöôïc ñaët tröng bôûi thôøi gian nghæ giöõa 

caùc coâng ñoaïn coâng ngheä do tính tæ leä cuûa toå chöùc saûn xuaát khoâng ñöôïc 

ñaûm baûo. 
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e) Tính nhòp ñieäu: tính chaát cuûa qui trình coâng ngheä ñaûm baûo cho saûn xuaát 

saûn phaåm nghieâm ngaët theo ñoà thò saûn xuaát hoaëc sau nhöõng khoaûng thôøi 

gian nhö nhau. Tính nhòp ñieäu ñöôïc ñaùnh giaù töông öùng vôùi thôøi löôïng cuûa 

chu kyø coâng ñoaïn theo nhòp vaø theo tieán ñoä qui trình toaøn boä. 

f) Tính töï ñoäng: coù theå töï ñoäng toaøn phaàn ñeå giaûm bôùt lao ñoäng thuû coâng -> 

naâng cao naêng suaát lao ñoäng -> haï giaù thaønh saûn phaåm. 

g) Tính chuyeân hoùa: hình thöùc phaân chia lao ñoäng xaõ hoäi nhaèm muïc ñích:  

 Naâng cao möùc ñoä söû duïng trang thieát bò, haï giaù thaønh saûn phaåm. 

 naâng cao naêng suaát cuûa tuyeán saûn xuaát. 

 taïo ñieàu kieän töï ñoäng hoùa caùc qui trình saûn xuaát. 

- Trong caùc nhaø maùy beâ toâng coát theùp ñuùc saün, tính chuyeân hoùa ñöôïc theå 

hieän ôû choå: saûn xuaát 1 soá daïng saûn phaåm rieâng bieät: coät ñieän, daàm maùi, oáng 

caáp thoaùt nöôùc. 

- Coøn trong caùc traïm coâng ngheä thì ñöôïc thöïc hieän 1 soá hoaëc 1 nhoùm coâng 

taùc nhaát ñònh, maø traïm naøy thì coá ñònh. Ñoù laø tính chuyeân hoùa. 

 

2. Hai daïng cô baûn cuûa saûn xuaát daây chuyeàn. 

a) Saûn xuaár daây chuyeàn vôùi söï chuyeån ñoäng cuûa ñoái töôïng lao ñoäng. 

b) Saûn xuaár daây chuyeàn vôùi söï chuyeån ñoäng cuûa coâng cuï lao ñoäng. 

 

1 2 3 4 5 6 7

Taïo hình

saûn phaåm

Hieäu 

chænh beà 

maët

Döôõng 

hoä nhieät

Thaùo 

khuoân

Boâi 

khuoân

Ñaët coát 

theùp 

caêng tröôùc

Laøm 

saïch

8 8 8 8 8

a)

b)

8 : Caùc traïm coâng ngheä phoå thoâng
 

- Soá löôïng caùc traïm coâng ngheä phoå thoâng ñöôïc xaùc ñònh döïa treân coâng suaát 

yeâu caàu cuûa nhaø maùy. 
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III. BA PHÖÔNG PHAÙP (TOÅ CHÖÙC) SAÛN XUAÁT CAÙC SAÛN PHAÅM VAØ 

CAÁU KIEÄN BEÂ TOÂNG COÁT THEÙP ÑUÙC SAÜN. 

1. Ba phöông phaùp saûn xuaát caùc saûn phaåm. 

- Trong saûn xuaát caùc saûn phaåm vaø CKBTCTÑS, döïa vaøo: 

 Coâng suaát cuûa nhaø maùy vaø möùc ñoä chuyeân moân hoùa cuûa noù 

 Daïng vaø ñaëc tröng saûn phaåm. 

 Trình ñoä kyõ thuaät vaø coâng ngheä cheá taïo. 

- Döïa vaøo ñoù maø ngöôøi ta coù theå söû duïng 3 phöông phaùp saûn xuaát: 

 Daây chuyeàn lieân tuïc. 

 Daây chuyeàn giaùn ñoaïn. 

 Daây chuyeàn coá ñònh. 

HÌNH THAÙI TOÅ CHÖÙC

VÔÙI SÖÏ CHUYEÅN ÑOÄNG

CUÛA ÑOÁI TÖÔÏNG LAO ÑOÄNG

VÔÙI SÖÏ CHUYEÅN ÑOÄNG

CUÛA COÂNG CUÏ LAO ÑOÄNG

3 PHÖÔNG PHAÙP SAÛN XUAÁT

D/C GIAÙN ÑOAÏN D/C COÁ ÑÒNHD/C LIEÂN TUÏC

D/C GIAÙN ÑOAÏN 

VÔÙI BAÊNG CHUYEÀN 

XUNG ÑOÄNG

D/C GIAÙN ÑOAÏN 

TOÅ HÔÏP MAÙY

D/C BEÄ

(D/C STAND)
D/C KASET

D/C GIAÙN ÑOAÏN 

VÔÙI BAÊNG CHUYEÀN 

XUNG ÑOÄNG

 

 

a) Phöông phaùp daây chuyeàn lieân tuïc: coøn goïi laø phöông phaùp daây chuyeàn 

lieân tuïc, trong phöông phaùp naøy, taát caû nhöõng coâng taùc ôû caùc traïm coâng 

ngheä ñöôïc caân baèng ñoàng boä hoaøn toaøn (thôøi löôïng thöïc hieän caùc coâng taùc 

ôû caùc traïm coâng ngheä caân baèng nhau) vaø söï vaän chuyeån cuûa vaät lieäu töø 

traïm naøy ñeán traïm kia cuûa tuyeán saûn xuaát ñöôïc thöïc hieän nhôø söï giuùp ñôõ 

cuûa caùc thieát bò vaän chuyeån ñaëc bieät – goïi laø baêng chuyeàn. 

- Phöông phaùp daây chuyeàn lieân tuïc ñöôïc ñaëc tröng vôùi nhòp ñieäu nghieâm 

ngaët vaø toác ñoä saûn xuaát cao. Phöông phaùp daây chuyeàn lieân tuïc coù theå: 

 Khoâng töï ñoäng. 

 Baùn töï ñoäng. 

 Töï ñoäng hoaøn toaøn. 
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  Trong daây chuyeàn saûn xuaát khoâng töï ñoäng: chæ coù baêng chuyeàn 

vaän chuyeån töï ñoäng coøn söï ñieàu khieån caùc thieát bò coâng ngheä vaø 

thieát bò phuï do coâng nhaân ñieàu khieån. 

 Trong daây chuyeàn saûn xuaát baùn töï ñoäng: ngoaøi baêng chuyeàn töï 

ñoäng, coøn coù caùc thieát bò baùn töï ñoäng khaùc. 

 Trong daây chuyeàn saûn xuaát lieân tuïc töï ñoäng hoaøn toaøn: tuyeán saûn 

xuaát töï ñoäng, caáu taïo töø toång boä caùc thieát bò töï ñoäng, thöïc hieän 

khoâng nhöõng chæ caùc coâng taùc coâng ngheä cô baûn maø coøn caû caùc coâng 

ngheä phuï. 

b) Phöông phaùp daây chuyeàn giaùn ñoaïn: ñöôïc ñaëc tröng bôûi söï giaùn ñoaïn cuûa 

ñoái töôïng lao ñoäng coù theå keøm theo 1 soá caùc coâng cuï lao ñoäng töø traïm coâng 

ngheä naøy sang traïm coâng ngheä khaùc nhôø caùc thieát bò vaän chuyeån nhö: baêng 

chuyeàn xung ñoäng; caàn truïc caàu chaïy ... 

- Phöông phaùp daây chuyeàn xung ñoäng öùng vôùi daïng ñaàu (daây chuyeàn giaùn 

ñoaïn vôùi baêng chuyeàn xung ñoäng). 

- Daïng sau naøy goïi laø daây chuyeàn giaùn ñoaïn toå hôïp maùy. 

c) Phöông phaùp daây chuyeàn coá ñònh: baèng phöông phaùp naøy, saûn phaåm ñöùng 

yeân taïi 1 vò trí trong suoát thôøi gian saûn xuaát cuûa 1 qui trình coâng ngheä, coøn 

caùc thieát bò, coâng nhaân cuøng vôùi caùc coâng taùc cheá taïo saûn phaåm ñöôïc vaän 

ñoäng töø traïm naøy ñeán traïm khaùc. 

- Coù 2 phöông phaùp daây chuyeàn coá ñònh: - Phöông phaùp beä (stand). 

               - Phöông phaùp Kaset. 

 Trong phöông phaùp beä: coâng vieäc cheá taïo saûn phaåm ñöôïc tieán haønh 

treân caùc beä baèng, vôùi 1 dieän tích nhaát ñònh vaø ñöôïc trang bò vôùi nhöõng 

thieát bò caàn thieát; coøn laïi caùc thieát bò khaùc ñöôïc vaän ñoäng ñeå thöïc hieän 

taát caû caùc coâng taùc cuûa qui trình coâng ngheä.  

Trong quaù trình cheá taïo, caùc saûn phaåm naèm taïi 1 vò trí, chæ coù thieát bò caàn 

thieát vaø coâng nhaân laøm vieäc. 

 Trong phöông phaùp Kaset: taát caû caùc coâng taùc ñöôïc tieán haønh nhôø 

thieát bò ñaëc bieät, goïi laø Kaset. Kaset naøy ñöôïc thieát keá ñeå cheá taïo nhieàu 

saûn phaåm cuøng 1 luùc. 

Ôû ñaây trong quaù trình cheá taïo khoâng nhöõng chæ coù saûn phaåm coá ñònh maø 

coøn coù caùc thieát bò cô baûn coá ñònh, noùi chung chæ coù coâng nhaân vaän ñoäng. 

 

2. Ñaùnh giaù, so saùnh vaø phaïm vi öùng duïng cuûa ba phöông phaùp treân. 

a) Ñaùnh giaù phaïm vi öùng duïng: 

 Phöông phaùp daây chuyeàn lieân tuïc: thöôøng ñöôïc öùng duïng trong  
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 Coâng ngheä cheá taïo caùc khung löôùi coát theùp treân caùc tuyeán coâng ngheä 

töï ñoäng. 

 Ñeå cheá taïo hoãn hôïp vöõa treân caùc thieát bò vaän haønh lieân tuïc;  

 Ñeå taïo hình saûn phaåm rteân caùc baêng chuyeàn lieân tuïc;  

 Ñeå döôõng hoä nhieät saûn phaåm trong caùc thieát bò vaän ñoäng lieân tuïc. 

Phöông phaùp daây chuyeàn lieân tuïc ñöôïc öùng duïng trong nhöõng nhaø maùy coù 

coâng suaát lôùn. Noù ñoøi hoûi möùc ñoä cô giôùi hoùa cao. Do ñoù, tieâu toán veà naêng 

löôïng ñieän cuõng raát lôùn. 

Noù chæ cheá taïo 1 soá saûn phaåm nhaát ñònh (vì raát khoù ñoåi khuoân). 

 Phöông phaùp daây chuyeàn giaùn ñoaïn vôùi baêng chuyeàn xung ñoäng: 

ñöôïc söû duïng roäng raõi trong  

 Vieäc cheá taïo, gia coâng coát theùp treân caùc tuyeán baùn töï ñoäng;  

 Cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng treân caùc thieát bò vaän haønh theo chu kyø;  

 Döôõng hoä nhieät saûn phaåm baèng caùc thieát bò 2,3 taàng; 

 Phöông phaùp daây chuyeàn giaùn ñoaïn toå hôïp maùy: deå daøng chuyeån 

daïng saûn phaåm naøy sang daïng saûn phaåm khaùc (vì deå daøng thay ñoåi coâng 

vieäc cheá taïo) – nghóa laø saûn xuaát nhieàu chuûng loaïi saûn phaåm. 

b) Löïa choïn: choïn phöông phaùp daây chuyeàn ñeå cheá taïo saûn phaåm, bao giôø 

cuõng phaûi laäp phöông aùn so saùnh: 

 Caên cöù vaøo ñaëc tính cuûa saûn phaåm. 

 Yeâu caàu coâng suaát cuûa nhaø maùy. 

 Trình ñoä trang thieát bò (ñieàu kieän saûn xuaát). 

 Ñaùnh giaù veà kinh teá baèng kyõ thuaät ñoái vôùi phöông phaùp ñoù. 

 Töø ñoù, chuùng ta löïa choïn phöông phaùp toái öu, ñaûm baûo veà ñieàu kieän kyõ 

thuaät vaø kinh teá. Trong 1 nhaø maùy coù theå söû duïng nhieàu phöông phaùp. 

 

IV. PHAÂN LOAÏI VAØ THAØNH PHAÀN CUÛA NHAØ MAÙY BTCTÑS. 

1. Phaân loaïi: döïa treân caùc cô sôû sau:  

 Ñieàu kieän saûn xuaát cuûa nhaø maùy. 

 Thôøi haïn laøm vieäc cuûa nhaø maùy. 

 Coâng suaát cuûa nhaø maùy. 

 Ñoái töôïng cuûa coâng trình. 

a) Döïa vaøo ñieàu kieän saûn xuaát cuûa nhaø maùy: goàm 2 loaïi  

 Loaïi xí nghieäp: nhaø maùy BTCTÑS laø 1 cô sôû saûn xuaát caùc saûn phaåm 

vaø keát caáu BTCT maø taát caû qui trình coâng ngheä chính cheá taïo neân 

caùc caáu kieän vaø saûn phaåm ñöôïc ñaët trong nhaø hoaëc xöôûng. 
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 Loaïi Poligone: trong qui trình cheá taïo caùc saûn phaåm vaø caáu kieän thì 

chæ coù caùc qui trình cheá taïo beâ toâng, caùc linh kieän coát theùp thì ñaët 

trong nhaø, coøn caùc coâng taùc khaùc ñeàu ñöôïc thöïc hieän ngoaøi trôøi. 

Ngöôøi ta coù theå cheá taïo 1 Poligone ñoäc laäp nhö 1 cô sôû saûn xuaát hoaëc coù 

theå keát hôïp noù vôùi nhaø maùy. Tröôøng hôïp sau, coù lôïi hôn vìchu3ng loaïi 

saûn phaåm chuùng ta cheá taïo nhieàu hôn. 

b) Döïa vaøo thôøi haïn laøm vieäc cuûa nhaø maùy:  

- Nhaø maùy: coá ñònh hoaëc di ñoäng. 

- Poligone: coá ñònh hoaëc di ñoäng. (duøng cho yeâu caàu saûn xuaát nhoû vaø tb) 

 Thoâng thöôøng, loaïi Poligone laøm vieäc töø 3 – 5 naêm. Ñeå tieän cho vieäc di 

chuyeån, chuùng ta phaûi xaây döïng ôû daïng laép gheùp. 

c) Döïa vaøo coâng suaát cuûa nhaø maùy: coù 3 loaïi: nhoû, trung bình, lôùn. 

- Nhaø maùy coù coâng suaát nhoû: saûn löôïng < 30.000 m
3
/naêm. 

- Nhaø maùy coù coâng suaát trung bình: saûn löôïng töø 30.000 – 120.000 

m
3
/naêm. 

- Nhaø maùy coù coâng suaát lôùn: saûn löôïng > 120.000 m
3
/naêm. 

d) Döïa vaøo ñoái töôïng cuûa coâng trình maø saûn phaåm cuûa nhaø maùy phaûi phuïc 

vuï cho coâng trình ñoù: 

- Lieân hieäp caùc nhaø maùy söû duïng caùc saûn phaåm vaø caáu kieän cho nhaø ôû vaø 

caùc coâng trình coâng coäng (vì caùc coâng trình coâng coäng bao goàm nhieàu 

chuûng loaïi saûn phaåm, caáu kieän neân caàn coù söï lieân hieäp giöõa caùc nhaø 

maùy BTCTÑS) 

- Lieân hieäp caùc nhaø maùy saûn xuaát caùc saûn phaåm vaø caáu kieän cho nhaø 

hoaëc coâng trình coâng nghieäp. 

- Lieân hieäp caùc nhaø maùy saûn xuaát caùc saûn phaåm vaø caáu kieän phuïc vuï cho 

noâng nghieäp: noâng tröôøng, traïi chaên nuoâi... 

- Lieân hieäp caùc xí nghieäp cheá taïo saûn phaåm vaø thi coâng xaây döïng. 

 

2. Thaønh phaàn cuûa nhaø maùy: goàm coù: 

a) Thaønh phaàn chính: goàm  

- Caùc kho chaát keát dính: kho coát lieäu. 

- Caùc xöôûng gia coâng cheá taïo nguyeân vaät lieäu. 

- Xöôûng cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng vaø vöõa. 

- Xöôûng gia coâng, cheá taïo linh kieän coát theùp. 

- Xöôûng taïo hình, döôõng hoä nhieät vaø hoaøn thieän saûn phaåm. 

- Kho thaønh phaåm. 

b) Thaønh phaàn phuï: goàm 

- Xöôûng cô khí söûa chöõa caùc thieát bò maùy moùc, duïng cuï. 
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- Xöôûng söûa chöõa khuoân (ñoái vôùi nhaø maùy roäng). 

- Traïm ñieän, traïm hôi nöôùc. 

- Khoâng khí neùn. 

- Caùc thieát bò phaân phoái: kho xaêng, kho daàu, kho than. 

c) Thaønh phaàn phuïc vuï: goàm 

- Phoøng thí nghieäm. 

- Nhaø haønh chính. 

- Nhaø aên. 

- Quaûn trò, laõnh ñaïo. 

 Thaønh phaàn cuûa nhaø maùy phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän trang bò, coâng suaát cuûa 

nhaø maùy, ñieàu kieän maët baèng ... 

 

V. XAÙC ÑÒNH THÔØI LÖÔÏNG VAØ CHU KYØ COÂNG NGHEÄ. 

- Thôøi löôïng vaø chu kyø coâng ngheä laø thôøi gian giöõa 2 thôøi ñieåm: thôøi ñieåm 

ñaàu vaø thôøi ñieåm keát thuùc daây chuyeàn coâng ngheä. 

- Thaønh phaàn cuûa thôøi löôïng bao goàm caùc phaàn sau: 

 

 

THÔØI LÖÔÏNG CHU KYØ COÂNG NGHEÄ

THÔØI GIAN LAØM VIEÄC THÔØI GIAN NGHÆ

THÔØI LÖÔÏNG CHU 

KYØ COÂNG ÑOAÏN

THÔØI LÖÔÏNG CAÙC

QUI TRÌNH 

TÖÏ NHIEÂN

THÔØI LÖÔÏNG CAÙC 

COÂNG TAÙC PHUÏ

THÔØI NGHÆ GIÖÕA

CAÙC COÂNG TAÙC

COÂNG ÑOAÏN

THÔØI GIAN NGHÆ

GIÖÕA CAÙC CA

COÂNG TAÙC

CHUAÅN BÒ,

KEÁT THUÙC

COÂNG TAÙC

KYÛ THUAÄT

DÖÔÕNG HOÄ

TÖÏ NHIEÂN

DÖÔÕNG HOÄ

NHAÂN TAÏO
KIEÅM TRA

VAÄN 

CHUYEÅN

BAÛO DÖÔÕNG,

CHUAÅN BÒ

SP TRÖÔÙC

DÖÔÕNG HOÄ

TOÅNG BOÄ

SAÛN PHAÅM

THÔØI GIAN 

NGHÆ GIÖÕA

LUÙC CA

LAÛM VIEÄC

THÔØI GIAN 

NGHÆ

AÊN TRÖA

 

 

 

- Neáu ruùt ngaén ñöôïc 1 trong nhöõng thaønh phaàn cuûa thôøi löôïng thì ta coù theå 

ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian cuûa chu kyø coâng ngheä -> naâng cao toác ñoä. 
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CHÖÔNG II: 

CHEÁ TAÏO HOÃN HÔÏP BEÂ TOÂNG 

I. SÔ ÑOÀ QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ CHEÁ TAÏO HOÃN HÔÏP BEÂ TOÂNG. 

CAÙC TUYEÁN COÂNG NGHEÄ

CKD COÁT LIEÄU PHUÏ GIA H/TAN

TIEÁP NHAÄN VAÄT LIEÄU VAØO NHAØ MAÙY

ÑÖÔØNG SAÉT - ÑÖÔØNG BOÄ - ÑÖÔØNG SOÂNG

BOÁC DÔÕ VAÄT LIEÄU

BAÈNG CÔ KHÍ,

KHÍ NEÙN

BAÈNG CÔ KHÍ

CHUYEÅN ÑOÄNG

VAØ COÁ ÑÒNH

BAÈNG CAÀN TRUÏC,

MAÙY BOÁC DÔÕ.

WAGON TÖÏ HAØNH

CHAÁT XEÁP & BAÛO QUAÛN

KHO KIEÅU BUNKE, XILO

CHAÁT XEÁP & BAÛO QUAÛN

KHO HÔÛ & KHO KÍN

CHAÁT XEÁP & BAÛO QUAÛN

KHO KÍN

BAÈNG CÔ KHÍBAÈNG CÔ KHÍ, KHÍ NEÙN CAÙC TH/BÒ V/C Ñ/ BIEÄT

VAÄN CHUYEÅN ÑEÁN XÖÔÛNG NHAØO TROÄN

HOØA TAN TRG NÖÔÙC & BQ

MAÙY TROÄN THUØNG CHÖÙA

BAÛO QUAÛN TRUNG GIAN

BUNKE PHAÂN PHOÁI

PHAÂN LÖÔÏNG

THIEÁT BÒ PHAÂN LÖÔÏNG THEO KHOÁI LÖÔÏNG

BAÛO QUAÛN TRUNG GIAN HOÃN HÔÏP KHOÂ

BUNKE TOÅNG HÔÏP PHAÂN LÖÔÏNG

NÖÔÙC NHAØO TROÄN

TH/BI PHAÂN LY H2O

NHAØO TROÄN HOÃN HÔÏP

MAÙY TROÄN BEÂ TOÂNG ( MAÙY TROÄN VÖÕA )

BUNKE PHAÂN PHOÁI

BAÛO QUAÛN TRUNG GIAN H/HÔÏP ÑAÕ CHEÁ TAÏO

VAÄN CHUYEÅN HOÃN HÔÏP

OÂTOÂ TROÄN BEÂ TOÂNG, OÂTOÂ TÖÏ ÑOÅ

THUØNG CHÖÙA LIEÄU, BUNKE, WAGON, ...
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II. TIEÁP NHAÄN, VAÄN CHUYEÅN, BOÁC DÔÕ, BAÛO QUAÛN CKD (XIMAÊNG). 

1. Yeâu caàu kieåm tra chaát löôïng ckd vaøo nhaø maùy. 

- Khi tieáp nhaän CKD vaøo nhaø maùy, cuõng nhö khi baûo quaûn CKD, trong kho 

caàn phaûi tieán haønh kieåm tra chaát löôïng cuûa noù veà caùc chæ tieâu cô baûn sau: 

 Xaùc ñònh löôïng nöôùc tieâu chuaån. 

 Xaùc ñònh thôøi gian ninh keát. 

 Xaùc ñònh ñoä mòn. 

 Xaùc ñònh khoái löôïng rieâng vaø khoái löôïng theå tích. 

 Xaùc ñònh Maùc cuûa CKD. 

 

2. Vaän chuyeån vaø boác dôõ CKD vaø nhaø maùy.  

* Coù theå duøng 3 phöông tieän: ñöôøng saét; ñöôøng boä; ñöôøng soâng. 

- Baèng ñöôøng saét: coù theå vaän chuyeån baèng caùc toa taûi kín trong caùc bao 

giaáy, vaø caùc thieát bò vaän chuyeån ñaëc bieät nhö: Bunke, thuøng Stec, 

container... 

TOA TAÛI KÍN KIEÅU BUNKE KIEÅU THUØNG
 

- Baèng ñöôøng boä: chöùa trong caùc container (thuøng chöùa Ximaêng ñaëc bieät). 

Oâtoâ taûi ximaêng chuyeân duïng trong caùc auto-stec, hoaëc trong caùc bao giaáy. 

OÂTOÂ TAÛI XIMAÊNG  

- Baèng ñöôøng soâng:trong caùc taøu, xaø lan (CKD chöùa trong bao). 

 

* Tính choïn phöông tieän vaän chuyeån CKD vaøo nhaø maùy phuï thuoäc vaøo 

nhieàu yeáu toá: 

 Ñòa baøn hoaït ñoäng cuûa nhaø maùy. 

 Coâng suaát cuûa nhaø maùy. 
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- Thoâng thöôøng, vôùi khoaûng caùch vaän ngaén < 100 km, vaø khoái löôïng vaän 

chuyeån ít, ngöôøi ta söû duïng phöông tieän oâtoâ; 

 Neáu khoaûng caùch vaø phöông tieän vaän chuyeån lôùn, ngöôøi ta duøng phöông 

tieän ñöôøng saét. 

 Vaän chuyeån baèng ñöôøng soâng khi nhaø maùy naèm caïnh soâng ngoøi. Tröôøng 

hôïp naøy phaûi xaây döïng beán caûng rieâng trong nhaø maùy. 

- Vaän chuyeån CKD coù theå 2 hình thöùc:  

 Daïng rôøi (ximaêng khoâng coù bao bì). 

 Daïng bao bì. Hình thöùc vaän chuyeån naøy, phaûi toán keùm 1 löông bao vaø 

cuõng khoâng chaéc chaén (bao coù theå bò raùch trong quaù trình boác xeáp, gaây 

aûnh höôûng nhieàu ñeán söùc khoûe cuûa coâng nhaân). Do ñoù, nhöõng naêm gaàn 

ñaây, hình thöùc vaän chuyeån naøy ít ñöôïc söû duïng. Noù chæ thích hôïp cho 

vieäc vaän chuyeån caùc loaïi ximaêng ñaëc bieät (ximaêng Aluminat, ximaêng 

maøu) vôùi khoái löôïng nhoû. 

- Dôû taûi CKD: coâng vieäc naøy phuï thuoäc vaøo phöông tieän vaän CKD ñeán nhaø 

maùy vaø coù theå söû duïng caùc phöông tieän sau: cô khí, khí neùn, troïng löïc . 

 Neáu phöông tieän vaän chuyeån laø caùc toa taûi kín, thì coâng vieäc dôõ taûi laø cô 

khí hoaëc khí neùn. 

 Phöông phaùp khí neùn mang nhieàu tính chaát öu vieät hôn  vì: 

 Coâng suaát lôùn hôn; 

 Ít buïi baêm; 

 Ximaêng ít bò maát maùt; 

 Baûo ñaûm söùc khoûe cho coâng nhaân; 

 Neáu phöông tieän vaän chuyeån laø wagon taûi kieåu Bunke, container thì 

thöôøng coù naép môû ñaùy ôû döôùi. 

 Khi phöông tieän vaän chuyeån baèng ñöôøng soâng, thí vieäc dôõ taûi baèng caùc 

thieát bò boác dôõ treân taøu hoaëc treân caûng. 

 

3. Caùc kieåu kho CKD vaø baûo quaûn ximaêng. 

a) Caùc yeâu caàu ñoái vôùi kho ximaêng vaø baûo quaûn. 

- Vieäc baûo quaûn CKD trong kho, phaûi ñöôïc thöïc hieän trong caùc buoàng kín, 

khoâng bò aûnh höôûng cuûa hôi nöôùc, cuûa khí quyeån vaø nöôùc ngaàm. 

- Kho phaûi baøo ñaûm coù khaû naêng baûo quaûn rieâng caùc loaïi CKD khaùc nhau; 

yeâu caàu khoâng döôùi 3 loaïi. 

- Trong kho phaûi coù ít nhaát 1 khoaûng troáng ñeå vaän ñoäng ximaêng, choáng hieän 

töôïng ñoùng voùn cuïc. 

- Baûo ñaûm khaû naêng khoâng chæ cung caáp CKD, cho xöôûng troän, maø coøn cho 

nôi khaùc. 

b) Caùc kieåu kho ximaêng: 



Baøi giaûng Coâng Ngheä Cheá Taïo Beâ Toâng 

www.ximang.vn  14 

- Trong caùc nhaø maùy saûn xuaát caùc caáu kieän vaø saûn phaåm BTCTÑS, ngöôøi ta 

coù theå söû duïng 2 loaïi kieåu kho: kho kieåu Bunke vaø kho kieåu Xiloâ 

* Kho kieåu Bunke: coù theå ôû daïng hình troøn (truï), hình vuoâng, hay chöû nhaät. 

  
 

 

 Dung tích cuûa caùc kho Bunke töø 250 – 1000 taán, do ñoù, noù chæ söû duïng 

ñoái vôùi caùc nhaø maùy coù coâng suaát beù. 

 Thoâng thöôøng ngöôøi ta xaép xeáp caùc Bunke thaønh töøng cuïm, theo 2 

haøng. 

 

 

 

 Goùc nghieân  phaûi lôùn hôn goùc chaûy töï nhieân cuûa vaät lieäu ñeå ñaûm baûo 

chaát keát dính töï chaûy ñöôïc. Thöôøng  > goùc chaûy 5 – 10
0
. 

 Chieàu cao cuûa Bunke < 1,5 laàn kích thöôùt Bunke treân maët baèng. 

 Tröôøng hôïp ñöôøng kính cuûa Bunke > 6 m, thì Bunke phaûi coù ít nhaát laø 2 

cöûa thaùo. Kho kieåu naøy hieän nay ít söû duïng vì: 

 Heä soá söû duïng maët baèng khoâng cao. 

 Muùc ñoä cô giôùi hoùa vaø töï ñoäng hoùa thaáp. 

* Kho kieåu Xiloâ: coù dung tích 1500 – 12.000 taán. 

 Thöôøng duøng cho caùc nhaø maùy coù coâng suaát lôùn. 

 Ñoái vôùi caùc nhaø maùy coá ñònh thì Xiloâ thöôøng ñuùc baèng BTCT. 

 Ñoái vôùi caùc nhaø maùy di ñoäng thì Xiloâ thöôøng ñuùc baèng theùp. 

 Thoâng duïng nhaát laø kho Xiloâ daïng hình truï, phaàn döôùi cuûa Xiloâ hình 

noùn cuït, vôùi ñieàu kieän goùc a > goùc chaûy töï nhieân. 

 Thöôøng ñöôïc xaây döïng keá tieáp nhau thaønh 2 daõy hoaëc hình sao. Ñöôøng 

kính d = 5 – 10 m; V = 100 – 1500 T/c. 
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

 

 Ñeå vaän chuyeån CKD vaøo caùc Xiloâ vaø chuyeån CKD töø Xiloâ naøy ñeán 

Xiloâ khaùc, cuõng nhö vaän chuyeån CKD töø xöôûng nhaøo troän thì kho CKD 

phaûi ñöôïc trang bò caùc thieát bò cô khí hoaëc khí neùn thích hôp nhö: caùc 

vít xoaén (snec) , maùng taûi ... 

 Ñeå ñaûm baûo khoâng bò aûnh höôûng cuûa nöôùc ngaàm vaø deå vaän chuyeån 

CKD, caùc Xiloâ thöôøng ñöôïc xaây döïng cao treân maët ñaát. 

 

4. Vaän chuyeån CKD trong phaïm vi nhaø maùy. 

- Ñeå vaän chuyeån Ximaêng trong phaïm vi nhaø maùy ñöôïc phaân chia thaønh 2 

giai ñoaïn:  

 Vaän chuyeån töø caùc phöông tieän vaän taûi vaøo kho chöùa. 

 Vaän chuyeån CKD töø kho chöùa ñeán Bunke tieáp nhaän cuûa xöôûng nhaøo 

troän. 

a) Vaän chuyeån CKD töø caùc phöông tieän vaän taûi ñeán kho chöùa: ñöôïc thöïc 

hieän tröïc tieáp hoaëc giaùn tieáp. 

- Thöïc hieän tröïc tieáp:thöôøng ñöôïc aùp duïng khi: 

 Phöông tieän vaän chuyeån CKD LAØ CAÙC wagon taûi ximaêng kieåu thuøng, 

hoaëc oâtoâ taûi ximaêng chuyeân duïng maø treân ñoù coù ñaët caùc thieát bò ñoäng cô 

khí neùn. 

- Thöïc hieän giaùn tieáp:khi phöông tieän vaän chuyeån laø: 

 Caùc wagon taûi ximaêng kieåu Bunke 

 Caùc toa taûi kín thì CKD ñöôïc dôõ vaøo Bunke tieáp nhaän roài töø ñoù chuyeån 

leân caùc Xiloâ nhôø thieát bò vít xoaén (snec) keát hôïp vôùi thang taûi khí huùt 

(neùn). 
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Hình II – 1: Sô ñoà thieát bò chuyeån ñoäng huùt baèng khí neùn ñeå dôû taûi ximaêng. 

1) Wagon ximaêng chaïy treân ñöôøng saét. 

2) Oáng vaûi cao su. 

3) Buoàng laéng vôùi tay aùo loïc buïi. 

4) Thieát bò chaân khoâng. 

5) Vít xoaén ruoät gaø coù aùp ñeå cung caáp ximaêng vaøo thieát bò nhaän. 

6) Tuû vôùi trang thieát bò ñieän. 
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Hình II – 2: Sô ñoà vaän chuyeån ximaêng baèng khí neùn trong nhaø maùy. 

1) Bunke tieáp nhaän 

(pheãu). 

2) Bunke chuyeån vít 

xoaén. 

3) Thang taûi khí neùn. 

4) Oáng daãn CKD. 

5) Buoàng loïc laéng. 

6) Thieát bò phaân phoái. 

7) Xiloâ. 

8) Maùng chuyeån khí neùn. 

9) Bôm vít khí neùn. 

10) Buoàng loïc tay aùo. 

11) Maùy quaït khí thaûi. 

12) Snec phaân phoái. 

13) Bunke troän. 

14) Snec tieáp nhaän. 

15) Thieát bò phaân löôïng. 

16) Khí neùn.
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Hình II – 3: Sô ñoà thieát bò khí neùn thoâng thoaùng vaän haønh lieân tuïc. 

 

1) Bunke tieáp nhaän. 

2) Vít xoaén ruoät gaø. 

3) Ñoäng cô ñieän. 

4) Buoàng hoãn hôïp (*). 

5) Taám ngaên coù loã nhoû. 

6) Oáng ñeå caáp khí neùn. 

7) Ñöôøng oáng daãn ximaêng. 

 

(*) Buoàng hoãn hôïp: duøng ñeå xaùo troän ñeå hoãn hôïp deã löu ñoäng cho tieän 

vieäc vaän chuyeån. 

 

a) Loaïi thieát bò treân deã bò hao moøn do coù ma saùt vaø khoâng vaän chuyeån 

ñöôïc vôùi 1 khoaûng caùch lôùn. Ñeå khaéc phuïc nhöõng nhöôïc ñieåm naøy, 

ngöôøi ta söû duïng thieát bò maùng taûi ñeå vaän chuyeån CKD (XM) baèng 

khí neùn. 
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Hình II – 4: Sô ñoà thieát bò khí neùn thoâng thoaùng vaän chuyeån ximaêng. 

 

a) Quaït aùp löïc trung bình. 

b) Oáng meàm ñeå caáp khoâng khí. 

c) Thaân maùng. 

d) Vaät lieäu loïc. 

e) Phaàn döôùi cuûa maùng ñeå daãn khoâng khí. 

f) Töôøng ngaên baèng taám coù ñoä roãng nhoû. 

g) Phaàn treân cuûa maùng ñeå vaän chuyeån ximaêng. 

h) Bunke ñeå tieáp nhaän ximaêng. 

 

b) Nhöõng chæ tieâu kinh teá – kyõ thuaät cô baûn cuûa caùc kho ximaêng cô 

giôùi kieåu Xiloâ (Tham khaûo theo baûng II – 1) 

 

 

 

 

Baûng II – 1: 
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CAÙC CHÆ TIEÂU 

SÖÙC CHÖÙA CUÛA KHO (T) 

1000 1500 2000 4000 

- Xiloâ              

 Söùc chöùa (T) 

 Ñöôøng kính (m) 

  Soá löôïng (caùi) 

- Löôïng taûi cuûa kho (T/ngaøy) 

- Soá ngöôøi phuïc vuï 

- Coâng suaát thieát bò ñieän (KW) 

- Tieâu toán rieâng (tính cho 1 Taán) 

 Ñieän  (KW/h). 

 Khoâng khí neùn (m
3
) 

 Chi phí lao ñoäng (ngöôøi/h) 

 

250 

5 

4 

24 

7 

163,9 

 

2,60 

2,72 

0,57 

 

250 

5 

6 

36 

7 

204,5 

 

1,64 

2,72 

0,25 

 

500 

6 

4 

48 

7 

203,9 

 

2,5 

2,72 

0,33 

 

1000 

10 

4 

96 

6 

208,4 

 

1,29 

2,25 

0,08 

 

b) Vaän chuyeån CKD töø kho chöùa ñeán xöôûng troän. 

- Vaän chuyeån CKD töø kho chöùa ñeán xöôûng troän, ôû cöï ly 40 – 50 m (theo 

phöông ngang), thích hôïp nhaát laø: 

 Söû duïng thieát bò maùng taûi khí neùn hoaëc snec theo phöông ngang. 

 Theo phöông ñöùng thì söû duïng gaàu naâng hoaëc thang taûi khí neùn. 

- Nhöng do bò giôùi haïn bôûi khoaûng caùch vaän chuyeån vaät lieäu cuûa maùng taûi 

khí neùn vaø khoâng ñuû ñoä cao cuûa thang taûi, khí neùn vaø gaàu naâng cho neân ñoái 

vôùi caùc nhaø maùy lôùn, ñeå vaän chuyeån CKD, ngöôøi ta söû duïng caùc thieát bò: 

 Bôm vít khí neùn theo phöông ngang. 

 Bôm “ buoàng” ñeå vaän chuyeån theo phöông thaúng ñöùng. 

1

2

3

7

5

4

6

 

Hình II - 5: Sô ñoà thieát bò bôm buoàng khí neùn. 

1) Xiloâ. 
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2) Cöûa chaén hình quaït. 

3) Oáng daãn nghieân. 

4) Buoàng bôm khí neùn. 

5) Cöûa thaùo hình neâm. 

6) OÁng daãn. 

7) Khoâng khí neùn. 

 

 Toùm laïi, trong caùc thieát bò vaän chuyeån CKD, duø laø phöông ngang hoaëc 

phöông ñöùng thì thieát bò vaän chuyeån CKD baèng khí neùn coù nhieàu öu vieät 

hôn vì: 

 Voán ñaàu tö ít. 

 Ít thaát thoaùt CKD. 

 Ñieàu kieän lao ñoäng ñöôïc baûo ñaûm. 

 Tính beàn vöõng cuûa caùc thieát bò cao. 

Ngoaøi ra: 

 Thieát bò vaän chuyeån baèng khí neùn coù kích thöôùt nhoû. 

 Ñöôøng vaän chuyeån “meàm”. 

 Khoâng gaây khoù khaên cho vieäc qui hoaïch kho. 

 Cho pheùp boá trí töï do xöôûng troän. 

 Taïo khaû naêng deå daøng xaây döïng bình ñoà nhaø maùy. 

 

III. TIEÁP NHAÄN, BAÛO QUAÛN VAØ VAÄN CHUYEÅN COÁT LIEÄU. 

1. Yeâu caàu, kieåm tra chaát löôïng coát lieäu vaøo nhaø maùy. 

a) Yeâu caàu: 

- Khoâng laãn taïp chaát vaø khoâng baån. 

- Khoâng laãn loän caùc loaïi coát lieäu vôùi nhau. 

- Khoâng bò phong hoùa. 

- Khoâng thaám nöôùc. 

 

b) Kieåm tra: 

- Ñoái vôùi coát lieäu nhoû: xaùc ñònh g0; xaùc ñònh thaønh phaàn haït; xaùc ñònh löôïng 

caùc taïp chaát phaûi < 5%; xaùc ñònh ñoä aåm. 

- Ñoái vôùi coát lieäu lôùn: xaùc ñònh g0; thaønh phaàn côû haït; haøm löôïng caùc taïp chaát 

vaø caùc haït deït, daøi. 

- Ñoái vôùi coát lieäu roãng: xaùc ñònh cöôøng ñoä; maùc vaø ñoä aåm. 

 

2. Caùc yeâu caàu & caùc daïng chung cuûa kho coát lieäu. 

a) Caùc yeâu caàu coù tính nguyeân taéc: 
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- Boá trí kho vaø caùc thieát bò phaûi baûo ñaûm cho: 

 Saûn xuaát cuûa nhaø maùy ñöôïc tieán haønh lieân tuïc. 

 Ñieàu kieän cô giôùi hoùa, töï ñoäng hoùa caùc coâng taùc dôû taûi, chaát xeáp. 

 Tieän vieäc vaän chuyeån coát lieäu trong phaïm vi khocu4ng nhö ñöa coát lieäu 

ñeán xöôûng nhaøo troän. 

- Coâng suaát cuûa caùc thieát bò duøng vaøo vieäc dôõ taûi caàn phaûi ñaûm baûo nhanh, 

giaûi phoùng caùc phöông tieän vaän taûi ñöa coát lieäu ñeán nhaø maùy. Thôøi gian dôõ 

taûi khoâng vöôït quaù ñònh möùc. 

- Baûo quaûn caùc coát lieäu trong kho phaûi theo töøng loaïi, töøng caáp phoái vaø töøng 

haïng trong caùc khoang rieâng bieät. 

- Khi dôõ taûi vaø vaän chuyeån trong phaïm vi kho phaûi ñaõm baûo coát lieäu khoâng 

bò nghieàn vôõ vaø phaân taùch thaønh nhöõng thaønh phaàn rieâng leû. 

- Maët baèng kho phaûi ñöôïc ñuùc baèng beâ toâng ñeå traùnh taïp chaát vaø raùc röôûi. 

 

b) Caùc daïng chung cuûa kho. 

- Döïa vaøo phöông tieän vaän chuyeån coát lieäu ñeán nhaø maùy, kho coát lieäu coù theå 

phaân chia laøm 4 loaïi:  

 Kho coù ñöôøng ray (vaän chuyeån coát lieäu baèng ñöôøng saét). 

 Kho khoâng coù ñöôøng ray (phöông tieän vaän chuyeån laø caùc oâtoâ taûi hoaëc 

baèng daây caùp, theo baêng chuyeàn). 

 Kho caûng (vaän chuyeån baèng ñöôøng soâng). 

 Kho toång hôïp (vaän chuyeån baèng ñöôøng saét + boä + soâng). 

- Döïa vaøo phöông phaùp dôõ taûi vaø thieát bò söû duïng töông öùng, goàm caùc loaïi 

kho: 

 Kho öùng vôùi phöông tieän vaän chuyeån laø ñöôøng saét thí: 

 Dôû taûi baèng phöông phaùp troïng löïc. 

 Dôõ taûi baèng phöông phaùp caïp xuùc, gaàu naâng caàn truïc thaùp. 

 Dôõ taûi baèng caùc thieát bò coá ñònh vaø cô ñoäng. 

 Vôùi phöông tieän vaän chuyeån ñöôøng boä thì: 

 Dôõ taûi baèng phöông phaùp troïng löïc, baèng baêng chuyeàn ñai. 

 Baèng xe gooøng, ñöôøng caùp. 

 Vôùi phöông tieän vaän chuyeån baèng ñöôøng soâng thì: 

 Dôû taûi baèng xaø lan töï haønh hoaëc khoâng töï haønh. 

 Baèng caùc thieát bò thuûy löïc. 

 Baèng caùc maùy xuùc, caàn truïc gaàu ngoaëm. 

- Döïa vaøo phöông phaùp chaát xeáp vaø baûo quaûn coát lieäu, ngöôøi ta chia laøm caùc 

loaïi kho: 

 Kho “ñoáng”. 

 Kho baùn Bunke vaø Xiloâ. 
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 Kho coù maùi che (kho kín) vaø khoâng coù coù maùi che. 

 

 

 

- Döïa vaøo söùc chöùa coát lieäu: 

 Kho lôùn coù dung tích: 7.000 – 8.000 m
3
 coát lieäu. 

 Kho trung bình coù dung tích: 5.000 – 7.000 m
3
 coát lieäu. 

 Kho nhoû coù dung tích: 3.000 – 5.000 m
3
 coát lieäu. 

 

3. Vaän chuyeån vaø dôõ taûi coát lieäu vaøo nhaø maùy. 

a) Phöông tieän vaän chuyeån coát lieäu. 

- Ñöôøng saét: duøng caùc phöông tieän vaän chuyeån sau: 

 Baùn wagon: 60 T. 

 Toa saøn. 

 Gooøng töï ñoå: (coù khaû naêng quay quanh 1 truïc, laät nghieân):50 – 60 T. 

- Ñöôøng boä: duøng oâtoâ töï ñoå. 

- Ñöôøng soâng: taøu, xaø lan töï haønh vaø khoâng töï haønh. 

 

b) Dôû taûi coát lieäu töø caùc phöông tieän vaän chuyeån (maùy dôû taûi cô ñoäng). 

- Dôû taûi töø caùc baùn wagon, coù theå thöïc hieän baèng 2 caùch: 

 Baèng phöông phaùp troïng löïc. 

 Baèng baêng naâng. 

 

8
 -

 9
 m

20 m

2

1

5 m
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Hình II - 6: Sô ñoà thieát bò maùy dôõ taûi cô ñoäng 

1) Baùn wagon. 

2) Baêng naâng – poktal. 

 Nhöôïc ñieåm:  

 Coát lieäu coøn soùt laïi ôû caùc goùc cuûa wagon, phaûi caàn ñeán lao ñoäng thuû 

coâng. 

 Caùc baùn wagon seõ bò moøn. 

- Dôû taûi coát lieäu töø toa saøn: phaûi duøng theâm caùc Bunke tieáp nhaän (naèm sau 

maët baèng nhaø maùy) vaø heä thoáng baêng chuyeàn. 

2

1

43

 

Hình II – 7: Maùy dôû taûi coá ñònh (T – 182A) 

1) Thaân maùy dôû taûi; 

2) Toa saøng; 

3) Bunke tieáp nhaän. 

4) Baêng taûi; 

5) Caùnh quaït. 

 Naêng suaát cuûa maùy Q = 170 – 180 T/h. 

 Toa saøn seõ chuyeån ñoäng lieân tuïc vôùi vaän toác 2,5 – 3 m/s 

 So vôùi loaïi treân, loaïi dôû taûi coá ñònh naøy: 

 Voán ñaàu tö lôùn (vì phaûi trang bò theâm Bunke tieáp nhaän vaø heä thoáng 

baêng chuyeàn). 

 Toa saøn coù theå bò coï saùt bôûi caùnh gaït. 

Ngoaøi ra ngöôøi ta coøn duøng caùc xe gooøng töï ñoå. 
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- Dôõ taûi töø oâtoâ töï ñoå: phöông phaùp naøy ñöôïc thöïc hieän theo phöông phaùp 

troïng löïc vaøo caùc Bunke tieáp nhaän hoaëc tröïc tieáp vaøo caùc kho (tröôøng hôïp 

sau thì kho phaûi trang bò maùy uûi ñeå doàn coát lieäu thaønh ñoáng). 

- Dôõ taûi töø caùc xaø lan töï haønh vaø khoâng töï haønh.ñöôïc thöïc hieän nhôø caàn truïc 

gaàu ngoaëm vaø caùc maùy xuùc. 

 

* Chuù yù trong coâng taùc dôõ taûi: 

- Khi dôõ taûi caùc baùn wagon, caùc toa saøn baèng phöông phaùp troïng löïc hoaëc 

nhôø caùc thieát bò dôõ taûi coá ñònh thì thoâng duïng nhaát laø: 

 Söû duïng caùc thieát bò tieáp nhaän goàm haøng loaït caùc Bunke maø kích thöôùc 

vaø soá löôïng cuûa chuùng phuï thuoäc vaøoloa5i vaø soá löôïng caùc wagon dôõ taûi 

cuøng 1 luùc. Do chieàu daøi cuûa 1 toa thöôøng töø 16 – 18 m, neân thieát bò tieáp 

nhaän thöôøng ñöôïc thieát keá goàm 3 Bunke coù chieàu daøi toång coäng L = 18 

m. 

- Khi söû duïng caùc baùn wagon maø coâng vieäc dôõ taûi nhôø caùc thieát bò chuyeån 

ñoäng hoaëc caùc toa saøn chaïy treân ray caàu chôû lieäu, thì dôõ taûi tröïc tieáp vaøo 

caùc kho chöùa. 

 

4. Baûo quaûn vaø vaän chuyeån coát lieäu trong phaïm vi nhaø maùy. 

a) Trong phaïm vi kho: coát lieäu sau khi ñöôïc dôõ taûi töø caùc phöông tieän vaän 

chuyeån, coù theå baûo quaûn ôû caùc kho daïng ñoáng, baùn Bunke vaø trong caùc 

Xilo â. 

- Kho daïng ñoáng: coù 2 daïng 

 Daïng hôû (khoâng coù maùi che). 

 Daïng baùn kín (coù 1/2 maùi che). 

 

* Daïng hôû: 

VUØNG CHEÁT

MC A - A

BAÊNG TAÛI 

NGANG

NEÀN BEÂ TOÂNG

VAÙCH NGAÊN 

BTCT

A

A

 

- Kho daïng ñoáng khoâng coù maùi che, ñöôïc trang bò caùc thieát bò baêng naâng ñeå 

chaát lieäu thaønh ñoáng daøi song song vôùi ñöôøng saét; coù tieát dieän ngang hình 

tam giaùc; hoaëc hình thang ñeå baûo quaûn rieâng bieät caùc loaïi coát lieäu coù caùc caáp 

phoái khaùc nhau. 
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- Kho ñoáng ñöôïc chia thaønh nhieàu ngaên, vaùch ngaên baèng BTCT. Trong tröôøng 

hôïp coát lieäu ñöôïc dôõ taûi vaøo Bunke tieáp nhaän, kho ñoáng khoâng coù maùi che 

ñöôïc xaây döïng theâm caàu taûi ñeå chuyeån coát lieäu vaøo caù khoang chöùa vaø baêng 

taûi. 

* Daïng baùn kín (½ kín, ½ hôû). 

PHAÀN KHO 

COÙ MAÙI CHE

PHAÀN KHO 

KHOÂNG MAÙI CHE

A

A

BUNKE

BAÊNG TAÛI

VAÙCH NGAÊN

BTCT

NEÀN BTCT

 

* Chuù yù: ñoái vôùi loaïi kho coù caàu taûi: 

- Chieàu cao H cuûa caàu taûi caøng lôùn coù nghóa laø chieàu cao chaát taûi caøng taêng, soá 

löôïng vaät lieäu chöùa treân 1 ñôn vò dieän tích coù ích cuûa kho caøng cao. Neáu 

ngöôïc laïi, seõ laøm taêng giaù thaønh xaây döïng caàu taûi vaø taïo ñieàu kieän cho coát 

lieäu deå bò phaân taàng. 

- Vì vaäy, ngöôøi ta khoáng cheá chieàu cao caàu taûi H = 16 m 

- Kho ñoáng coù caàu taûi chaát lieäu ñöôïc goïi laø “ kho ñoàng chaát taûi”. 

KHO ÑOÁNG HÌNH VOØNG CUNG
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* Kho baùn Bunke (Bunke haøo) goàm: 

 Baùn Bunke. 

 Baùn Bunke caàu taûi. 

 

KHO BAÙN BUNKE 

 

- Kho baùn Bunke coù daïng laø 1 ñöôøng haøo, coù tieát dieän hình thang ñöôïc phaân 

caùch thaønh nhieàu khoang baèng caùc töôøng ngaên baèng BTCT. 

- Kho baùn Bunke coù theå naèm saâu döôùi maët baèng hoaëc laø noåi treân maët baèng kho 

(tuøy möïc nöôùc ngaàm), giöõa 2 hình ñaép noåi hình tam giaùc baèng beâ toâng chaïy 

song song nhau. 

- Kho baùn Bunke thuoäc loaïi kieân coá vaø thöôøng coù maùi che. 

- Chaát taûi coát lieäu vaøo kho cuõng baèng nhöõng phöông phaùp töông töï nhö ñoái vôùi 

kho ñoáng. Khi chaát taûi: 

 Söû duïng baèng naâng Poktal, thì kho coù teân goïi laø kho baùn Bunke. 

 Khi söû duïng caàu taûi, kho coù teân goïi “ kho baùn Bunke caàu taûi “. 
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1

2

5

3

4

 

 

BAÙN BUNKE CAÀU TAÛI COÙ MAÙI CHE KIEÅU HAØO – CAÀU CAÏN. 

1. Caàu caïn vôùi baêng taûi nghieân. 

2. Baêng taûi phaân chia treân maët kho vôùi xe ñoå vaät lieäu vaøo kho. 

3. Maùng chaûy vôùi cöûa van thaùo lieäu. 

4. Baêng taûi vaän chuyeån ôû trong haøo. 

5. Caàu taûi. 

 

* So saùnh 2 loaïi kho (kho ñoáng vaø kho baùn Bunke), kho baùn Bunke coù nhieàu 

ñaëc tính öu vieät hôn: 

 Möùc ñoä söû duïng dieän tích cuûa kho lôùn. 

 Khoâng coù caùc vuøng cheát trong kho khi dôû taûi coát lieäu töø kho. 

 Coâng vieäc dôû taûi kho baùn Bunke ñöôïc thöïc hieän hoaøn toaøn theo phöông 

phaùp troïng löïc – laø phöông phaùp dôû taûi raát kinh teá. 

 Ñoä aåm cuûa coát lieäu khoâng bò aûnh höôïng lôùn cuûa thôøi tieát (vì kho thöôøng  

coù maùi che) cho neân ñöôïc khoáng cheá ñieàu hôn veà nhieät ñoä vaø ñoä aåm 

(hai yeáu toá naøy aûnh höôûng ñeán chaát löôïng beâ toâng). 

 Coát lieäu ñöôïc baûo ñaûm saïch seõ, khoâng bò aûnh höôûng cuûa buïi, ñaát vaø caùc 

taïp chaát khaùc ôû moâi tröôøng beân ngoaøi. 

 Ñieàu kieän laøm vieäc cuûa coâng nhaân ñöôïc baûo ñaûm hôn (vì coâng vieäc 

ñöôïc thöïc hieän trong nhaø). 
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- Tuy nhieân, kho baùn Bunke cuõng coù nhöôïc ñieåm: 

 Voán ñaàu tö lôùn. 

 Trong tröôøng hôïp caàn thieát thì khoâng theå taän duïng ñöôïc nöôùc möa ñeå 

laøm saïch coát lieäu. 

 

* Daïng kho Xiloâ: thöôøng ñöôïc caáu taïo töø 2 daõy, moãi daõy coù khoaûng 8 Xiloâ. 

3

5

5

7

2

1

6

4

 

1) Xiloâ. 

2) Cöûa thaùo rung. 

3) Baêng chuyeàn thuaän nghòch treân Xiloâ. 

4) Baêng taûi thuaän nghòch döôùi Xiloâ. 

5) Xe tieáp lieäu ñeå phaân phoái vaøo caùc Xiloâ. 

6) Baêng taûi nghieân ( < 18
0
). 

7) Baêng taûi ngang. 

 

- Tuøy thuoäc vaøo dung tích yeâu caàu, kho coù theå töø 8 – 16 Xiloâ vaø ñöôøng kính 

d=6 m/Xiloâ. 

b) Vaän chuyeån coát lieäu töø kho ñeán xöôûng troän. 

- Töø kho ñoáng vaø kho baùn Bunke, coát lieäu thöôøng ñöôïc ñöa tröïc tieáp vaøo 

xöôûng troän. 
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

2
4

3

1

 

1) Phaân xöôûng troän. 

2) Baêng taûi nghieân. 

3) Baêng taûi nghieân ngoaøi kho. 

4) Baêng taûi ngang döôùi kho. 

- Vaän chuyeån töø kho Xiloâ 

 

3

6

1

2

4

5  

1) Kho Xiloâ. 

2) Baêng taûi thuaän nghòch döôùi Xiloâ. 

3) Baêng taûi thuaän nghòch treân Xiloâ. 

4) Baêng taûi ngang. 

5) Baêng taûi ngang. 

6) Baêng taûi ngang. 

 

IV. MOÄT SOÁ COÂNG THÖÙC TÍNH TOAÙN KHO. 

1. Löôïng ximaêng tính toaùn duøng ñeå xaùc ñònh dung tích toaøn boä kho xi 

maêng: coù theå xaùc ñònh theo coâng thöùc  

n

dXN
V

xn

XK

.9,0

04,1...
  (Taán) 

- Trong ñoù: 

 Nn  : naêng suaát naêm cuûa nhaø maùy (m
3
). 
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 X  : löôïng xi maêng trung bình cho 1 m
3

 saûn phaåm ñöôïc xaùc ñònh treân cô 

sôû tính choïn caáp phoái beâ toâng hoaëc theo ñònh möùc thieát keá coâng ngheä 

(T). 

 dx  : döï tröõ xi maêng trong kho (ngaøy ñeâm). 

 1,04: heä soá tính ñeán söï hao huït ximaêng trong quaù trình vaän chuyeån (2%) 

vaø trong quaù trình cheá taïo beâ toâng vaø taïo hình saûn phaåm (2%). 

 0,9 : heä soá chaát taûi khokhi baûo quaûn xi maêng. 

 n : soá ngaøy laøm vieäc trong naêm. 

 Nn.X : löôïng xi maêng toaøn boä trong naêm. 

 :  

n

.XN
n

löôïng xi maêng caàn thieát trong 1 ngaøy. 

  : .d 

n

.XN

x

n
löôïng xi maêng caàn thieát trong dx ngaøy döï tröõ. 

  :  

0,9.n

04,1..X.dN
xn

löôïng xi maêng caàn thieát ñeå döï tröõ trong dx ngaøy coù keå 

ñeán hao huït trong vaän chuyeån vaø baûo quaûn. 

2. Kho coát lieäu: 

- Löôïng coát lieäu tính toaùn duøng ñeå xaùc ñònh dung tích toaøn boä kho coát lieäu. 

n

KdCN
V

Cn

CK

.9,0

.04,1...
  (Taán) 

- Trong ñoù: 

 C: löôïng coát lieäu trung bình cho 1 m
3
 saûn phaåm, ñöôïc xaùc ñònh treân cô 

sôû tính toaùn caáp phoái hoaëc theo ñònh muùc thieát keá coâng ngheä (Taán). 

 Dc: döï tröõ coát lieäu, phuï thuoäc vaøo phöông tieän vaän chuyeån: 

 Neáu baèng ñöôøng saét: dc = 7 – 10 ngaøy = dx. 

 Neáu baèng ñöôøng boä: dc = 5 – 7 ngaøy = dx. 

 K: heä soá taêng theå tích kho do baûo quaûn rieâng caùc thaønh phaàn côû haït. 

- Chieàu daøi vuøng dôû taûi coát lieäu ñöôïc tính theo coâng thöùc: 

 Khi phöông tieän vaän chuyeån laø ñöôøng saét: 

Ld = n.l + l1.(n-1) 

- Trong ñoù: 

 n: soá wagon dôû taûicu2ng 1 luùc. 

 l: chieàu daøi cuûa wagon. 

 l1: khoaûng caùch giöõa caùc wagon. 

- Soá wagon dôû taûi cuøng 1 luùc, ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

t

T
Nn   

 N: toaøn boä soá wagon trong thaønh phaàn wagon cho tröôùc. 
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 T: thôøi gian deå dôû taûi 1 wagon (h). 

 t : ñònh möùc thôøi gian dôû taûi toaøn boä thaønh phaàn wagon. Möùc thôøi 

gian naøy, döïa treân thaûo hieäp giöõa cô quan ñöôøng saét vaø nôi tieâu thuï 

(n/maùy). 

 Ñoái vôùi kho ñoáng:  

- Chieáàu daøi vuøng dôû taûi: 

Lñ = 

ct

CK

Kh

tgV

.

.

2


 (m) 

Trong ñoù: 

 VCK: theå tích coát lieäu baûo quaûn rong kho ñoáng. 

 a : goùc chaûy töï nhieân cuûa coát lieäu trong kho ñoáng. 

 h : chieàu cao ñònh muùc cuûa kho (tra baûng). 

 KCT: heä soá chaát taûi cuûa kho = 0,8 – 0,9 

- Dieän tích maët baèng cuûa kho ñoáng: 

Fñ = 

tg

hL
ñ
..2

 (m
2
) 

 Ñoái vôùi kho Bunke: 

- Dung tích Bunke cho moãi loaïi coát lieäu: 

VBunke  = 



aP
CN

.
 (m

3
) 

Trong ñoù: 

 PCN: chi phí cho 1 naêm cuûa caùc coát lieäu rieâng bieät (m
3
). 

 a : döï tröõ coát lieäu trong Bunke (h) 

 : quó  thôøi laøm vieäc tính toaùn trong 1 naêm. 

 

V. CHEÁ TAÏO HOÃN HÔÏP BEÂ TOÂNG. 

1. Qui trình coâng ngheä (boá trí thieát bò) cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng trong 

xöôûng nhaøo troän. 

a) Hai daïng sô ñoà boá trí thieát bò. 

- Qui trình cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng trong xöôûng nhaøo troän coù theå tieán haønh 

theo 2 sô ñoà: 

 Sô ñoà ñöùng (sô ñoà baäc 1): chæ vaän chuyeån xuoáng. 

 Sô ñoà Pakte (sô ñoà baäc 2): vaän chuyeån leân vaø xuoáng. 

* Theo sô ñoà ñöùng: 
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1 1 1

2 2 2

3

4

5

6 8
 

1) Bunke phaân phoái coát lieäu (lôùn + nhoû) vaø CKD. 

2) Thieát bò phaân löôïng. 

3) Bunke toång hôïp. 

4) Maùy troän. 

5) Bunke phaân phoái. 

6) Kho coát lieäu. 

7) Thuøng caáp vaø phuï gia. 

8) Kho xi maêng phuï gia. 

9) Heä thoáng caáp nöôùc. 

 

- Theo sô ñoà ñöùng, caùc thieát bò ñöôïc laép ñaët treân caùc saøn nhaø nhieàu taàng. 

- Vieäc naâng chuyeån vaät lieäu vaøo Bunke caáp lieäu ôû phaàn treân cuøng cuûa xöôûng 

troän, chæ tieán haønh 1 laàn. 

- Söï chuyeån ñoäng tieáp theo cuûa taát caû caùc thaønh phaàn cuûa hoãn hôïp ñöôïc thöïc 

hieän baèng phöông phaùp troïng löïc (öu ñieåm). 

 

* Theo sô ñoà Pakte: sô ñoà 2 baäc, vieäc boá trí caùc thieát bò trong xöôûng troän nhö 

sau: 
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10) Thieát bò naâng chuyeån. 

       1, 2, 3, ..., 9) gioáng nhö sô ñoà ñöùng. 

- Trong sô ñoà naøy, thieát bò ñöôïc xeáp ñaët theo 2 nhoùm (theo nguyeân taéc 

thöôøng ñöôïc boá trí trong nhaø 1 taàng).   

 Trong nhoùm 1 goàm coù: 

 Caùc Bunke tieáp lieäu;  

 Caùc thieát bò phaân löôïng; 

 Caùc Bunke toång hoäp caùc vaät lieäu thaønh phaàn ñaõ phaân löôïng; 

 Trong nhoùm 2 goàm coù: 

 Caùc maùy troän; 

 Thieát bò phaân löôïng nöôùc vaø phuï gia; 

 Caùc Bunke phoái lieäu hoãn hôïp; 

- Theo sô ñoà naøy, vaät lieäu ñöôïc naâng chuyeån 2 laàn: 

 Laàn 1: vaøo caùc Bunke caáp lieäu, sau ñoù chuyeån ñoäng xuoáng, vaøo caùc thieát 

bò töông öùng baèng phöông phaùp troïng löïc. 

 Laàn 2: naâng chuyeån leân maùy troän nhôø maùy naâng xe kích hoaëc baèng baêng 

taûi. 

 

* So saùnh 2 loaïi sô ñoà treân: 

- Boá trí thieát bò theo sô ñoà ñöùng. 

 Öu ñieåm: 

 Goïn. 

 Taïo ñieàu kieän cô giôùi hoùa vaø töï ñoäng hoùa toaøn boä qui trình coâng 

ngheä. 

 Dieän tích chieám duïng nhoû (heä soá söû duïng dieän tích cao). 

 Nhöôïc ñieåm: 

 Chieàu cao cuûa xöôûng lôùn (thöôøng 20 – 30 m), gaây khoù khaên cho vieäc 

xaây döïng xöôûng vaø laép ñaït caùc thieát bò.  
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 Do vaäy, sô ñoà naøy chæ öùng duïng cho nhöõng nhaø maùy coù coâng suaát 

trung bình vaø lôùn. 

- Boá trí thieát bò theo sô ñoà pakte: 

 Öu ñieåm: 

 Nhaø thaáp hôn. 

 Giaù thaønh xaây döïng vaø thi coâng laép ñaët thieát bò nhoû. 

  Nhöôïc ñieåm: 

 dieän tích söû duïng lôùn; 

 Phaûi trang bò theâm caùc thieát bò naâng chuyeån; 

 Gaây nhieàu buïi; 

 Do vaäy, sô ñoà naøy chæ öùng duïng cho nhöõng nhaø maùy coù coâng suaát nhoû, 

vaän haønh lieân tuïc. 

 

b) Bunke caáp lieäu: 

- Nhaèm söû duïng toát hôn theå tích xaây döïng laàu troän, vaät lieäu sau khi ñöôïc vaän 

chuyeån ñeán töø caùc kho ñöôïc baûo quaûn trong caùc khoang cuûa Bunke töông 

öùng vôùi moãi ñôn nguyeân. Soá löôïng caùc khoang töø 4 -7. Trong ñoù: 

 2 – 3 khoang cho coát lieäu lôùn. 

 1 – 2 khoang cho coát lieäu nhoû. 

 1 – 2 khoang cho CKD (ñoái vôùi nhaø troän coù theå tích 1 meû hoãn hôïp laø 330 

lít). 

- Neáu soá khoang   8 thì: 

 4 khoang daønh cho coát lieäu lôùn. 

 2 khoang cho coát lieäu nhoû. 

 2 khoang cho CKD. CKD (ñoái vôùi nhaø troän coù theå tích 1 meû hoãn hôïp laø > 

800 lít). 

- Ñoái vôùi hoãn hôïp beâ toâng trang trí thì: 

 2 – 3  khoang daønh cho coát lieäu trang trí. 

 1 – 2  khoang cho xi maêng maøu. 

- Caùc nguyeân vaät lieäu thaønh phaàn ñöôïc vaän chuyeån töø caùc kho ñeán caùc 

Bunke caáp lieäu. 

- Coù theå ñöôïc tieán haønh theo 2 daïng sô ñoà sau: 

 Sô ñoà doïc. 

 

1 2 3 4
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 Sô ñoà vuoâng goùc: coù 2 daïng. 

 

1

2

3

4 4

3

2

1

 

1) Baêng taûi nghieân. 

2, 3, 4) caùc ñôn nguyeân xöôûng nhaøo troän (thöïc teá laø nhöõng Bunke lôùn). 

 

c) Caùc ñôn nguyeân cuûa xöôûng troän. 

- Ñeå giaûm bôùt caùc phöông tieän vaän chuyeån vaø thieát bò maùy moùc, ngöôøi ta 

thieát keá caùc thieát bò phaân löôïng – nhaøo troän, goàm 1 soá caùc ñôn nguyeân cuøng 

kieåu. Trong moãi ñôn nguyeân ñöôïc boá trí 2 hoaëc 4 maùy troän vaø ñöôïc phuïc 

vuï chung bôïi 1 heä thoáng Bunke caáp lieäu vaø caùc thieát bò phaân löôïng. (xem 

sô ñoà döôùi ñaây. 

CL NH CL L ÔÙ N C K D CL CLL ÔÙ N NH

1
3

2

416

17

7

6

8

9

13

15

12

11

13

16

17

14

12

11

18

10

4

5

 



Baøi giaûng Coâng Ngheä Cheá Taïo Beâ Toâng 

www.ximang.vn  37 

 

1) Baêng taûi nghieân. 

2) Baêng chuyeàn daãn ñoäng. 

3) Maùng chaûy 2 tay aùo. 

4) Pheãu quay. 

5) Thieát bò loïc. 

6) Buoàng laéng. 

7) Baêng taûi vít xoaén; 

8, 9,10) Thieát bò phaân löôïng 

chaát loûng, coát lieäu vaø CKD 

vôùi heä thoáng ñieàu khieån. 

11) Bunke toång hôïp. 

12)  Heä thoáng van huùt. 

13)  Maùy troän töï do. 

14)  Maùy troän cöôõng böùc. 

15)  Bunke phoái lieäu. 

16,17) Thuøng ñöïng nöôùc 

vaø phuï gia coù keøm theo 

thieát bò phaân löôïng. 

18) Traïm ñieàu khieån töø 

xa. 

 

 

2. Phaân löôïng vaät lieäu. 

- Vieäc phaân löôïng vaät lieäu trong xöôûng troän ñöôïc thöïc hieän baèng caùc thieát bò 

phaân löôïng theo khoái löôïng (neáu phaân löôïng theo theå tích seõ khoâng chính 

xaùc do vaät lieäu bò bieán daïng). 

- Chaát löôïng cuûa hoãn hôïp beâ toâng thì phuï thuoäc vaøo möùc ñoä chính xaùc cuûa 

phaân löôïng. 

- Theo ñònh muùc hieän nay, möùc ñoä chính xaùc ñöôïc qui ñònh nhö sau: 

 Ñoái vôùi ximaêng, nöôùc vaø phuï gia <  1 % theo khoái löôïng. 

 Ñoái vôùi coát lieäu <   2 % theo khoái löôïng. 

- Ñoái vôùi coát lieäu roãng, do caáu truùc cuûa noù khoâng ñoàng nhaát, neân khoái löôïng 

theå tích dao ñoäng trong phaïm vi lôùn. Do vaäy, ñoái vôùi loaïi coát lieäu naøy thì 

phaûi nhaát thieát laø phaûi phaân löôïng theo khoái löôïng. 

- Ñeå taêng cöôøng ñoä chính xaùc cuûa phaân löôïng, ngöôøi ta thöôøng xuyeân kieåm 

tra ñoä aåm cuûa vaät lieäu vaø töø ñoù coù nhöõng thay ñoåi töông öùng khi phaân 

löôïng. 

- Trong caùc xöôûng troän hieän ñaïi, coâng vieäc phaân löôïng caùc nguyeân vaät lieäu 

thaønh phaàn ñöôïc thöïc hieän treân caùc thieát bò töï ñoäng vaø baùn töï ñoäng. Caùc 

thieát bò naøy, khoâng nhöõng ñaûm baûo ñoä chính xaùc nhaát ñònh maø coøn cho 

pheùp ruùt ngaén thôøi gian phaân löôïng. 

 Trong caùc thieát bò phaân löôïng töï ñoäng thì toaøn boä chu kyø phaân löôïng vaït 

lieäu, coù tính caû coâng taùc vaän haønh vaät lieäu vaøo maùy troän ñöôïc iteâ1n 

haønh theo 1 chöông trình cho tröôùc vaø khoâng coù söï tham gia cuûa ngöôøi 

ñieàu khieån. 

 Trong caùc thieát bò phaân löôïng baøn töï ñoäng thì coâng taùc chaát taûi vaøo thieát 

bò phaân löôïng vaø caân ñong vaät lieäu ñöôïc thöïc hieän töï ñoäng; coøn vieäc 
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vaän chuyeån beâ toâng töø thieát bò phaân löôïng ñeán maùy troän ñöôïc tieán haønh 

nhôø bôûi ngöôøi ñieàu khieån töø xa. 

- Heä thoáng phaân löôïng goàm: caùc thieát bò phaân löôïng hoaït ñoäng ñoàng thôøi. Soá 

löôïng caùc thieát bò naøy phuï thuoäc vaøo: 

 Soá chuûng loaïi hoãn hôïp beâ toâng. 

 Caùc côû haït. 

 Caáp phoái rieâng bieät. 

- Nguyeân taéc hoaït ñoäng naøy, coù theå tieán haønh theo 2 caáp, trong ñoù theo trình 

töï, ngöôøi ta caân 2 caáp phoái lieäu (caân toång coäng). Loaïi thieát bò naøy cho pheùp 

giaûm bôùt soá löôïng thieát bò phaân löôïng, khoâng keùo daøi chu kyø phaân löôïng. 

- Phuï thuoäc vaøo qui trình cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng laø lieân tuïc hay theo chu kyø 

maø ngöôøi ta söû duïng caùc thieát bò phaân löôïng hoaït ñoäng lieân tuïc theo chu kyø. 

 

3. Nhaøo troän hoãn hôïp beâ toâng. 

- Ñeå nhaän ñöôïc hoãn hôïp beâ toâng coùp chaát löôïng, trong quaù trình nhaøo troän, 

caàn thieát phaûi ñaûm baûo: 

 Coù ñoä ñoàng nhaát nhaát ñònh. 

 Caùc haït coát lieäu phaûi ñöôïc phaân boá ñoàng ñeàulieân tuïc trong moâi tröôøng 

hoà dính keát (vöõa). 

- Ñeå ñaûm baûo ñöôïc yeâu caàu treân, thì caàn phaûi thöïc hieän nhöõng coâng vieäc sau 

 Tính choïn caáp phoái ñuùng. 

 Choïn phöông phaùp nhaøo troän thích hôïp, cuõng nhö veà kieåu thieát bò nhaøo 

troän. 

 Phaûi tính choïn thôøi gian nhaøo troän hôïp lyù 

- Ngoaøi ra chaát löôïng cuûa hoãn hôïp beâ toâng coøn phuï thuoäc vaøo 1 soá yeáu toá 

phuï:  

 Dung tích vaät lieäu ñem nhaøo troän; 

 Thöù töï vaät lieäu ñem nhaøo troän. 

a) Caùc phöông phaùp nhaøo troän hoãn hôïp beâ toâng vaø caùc thieát bò troän. 

- Döïa vaøo trình töï nhaøo troän caùc nguyeân vaät lieäu thaønh phaàn maø coâng vieäc 

nhaøo troän hoãn hôïp beâ toâng, coù theå tieán haønh theo 2 phöông phaùp: 

 Nhaøo troän ñoàng thôøi caùc nguyeân vaät lieäu thaønh phaàn. 

 Nhaøo troän theo trình töï. 

* Veà phöông phaùp 1: phöông phaùp nhaøo troän ñoàng thôøi taát caû caùc nguyeân 

vaät lieäu thaønh phaàn trong maùy troän. Hieän nay, ngöôøi ta cuõng coøn aùp duïng 

phöông phaùp naøy: 

- Nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp naøy. 

 Khoâng phaùp huy khaû naêng veà R cuûa CKD. 

 Thôøi gian nhaøo troän laâu. 
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 Maùy troän caàn phaûi coù kích thöôùt lôùn. 

 Caáu truùc cuûa beâ toâng khoâng ñoàng nhaát. 

* Veà phöông phaùp 2: ngöôøi ta tieán haønh nhaøo troän rieâng hoà CKD (ñaõ ñöôïc 

chuaån bò tröôùc) vôùi coát lieäu hay nhaøo troän rieâng vöõa xi maêng vaø coát lieäu 

lôùn. 

- Cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng theo phöông phaùp naøytao5 ñieàu kieän öùng duïng 

caùc phöông phaùp tieân tieán: nghieàn öôùt xi maêng (ñeå cho söï xuùc taùc cuûa nöôùc 

vaø xi maêng ñöôïc ñoàng ñeàu, ñaày ñuû vaø nhanh choùng vaø ximaêng ñöôïc nghieàn 

nhoû hôn) 

- Öu ñieåm noåi baät: 

 Hoãn hôïp beâ toâng ñöôïc nhaøo troän ñoàng ñeàu, caáu truøc beâ toâng ñöôïc ñoàng 

nhaát. 

 Söû duïng hoaøn toaùn ñöôïc hoaït tính cuûa xi maêng. 

 Cöôøng ñoä cuûa beâ toâng cao. 

 Ñoä ñaëc lôùn. 

- Döïa vaøo hình thöùc vaän ñoäng cuûa hoãn hôïp beâ toâng , ngöôøi ta phaân bieät 3 

phöông phaùp nhaøo troän: 

1) Nhaøo troän rôi töï do: 

- Theo phöông phaùp naøy thì hoãn hôïp beâ toâng ñöôïc nhaøo troän trong maùy troän 

töï do. Maùy goàm coù: 

 1 troáng troän quay quanh 1 truïc, coù theå naèm ngang hay nghieân 1 goùc a 

vôùi phöông ngang. 

 Giöõa thaân maùy coù baùnh raêng. 

 Vaän toác quay  = 10 – 20 voøng/phuùt tuøy thuoäc vaøo hoãn hôïp beâ toâng 

nhaøo troän. 

- Trong troáng troän coù gaén caùc löôõi xeûng hình maùng ñeå noù quay noù xuùc hoãn 

hôïp beâ toâng töø döôùi leân ñeán 1 ñoä cao hôïp lyù. Trong quaù trìng quay nhieàu 

laàn thì hoãn hôïp beâ toâng seõ ñöôïc ñoàng nhaát 

- Phöông phaùp nhaøo troän naøy ñöôïc öùng duïng vôùi hoãn hôïp coù ñoä löu ñoäng cao 

vaø hoãn hôïp seõ ñöôïc nhaøo troän toát khi thaønh phaàn caáp phoái cuûa noù coù nhieàu 

thaønh phaàn côõ haït khaùc nhau. 

* Maùy troän töï do laøm vieäc theo chu kyø – coù caùc dung tích nhö sau: V = 

100, 250, 500, 1200, 2400 l (caùc nguyeân vaät lieäu ñöôïc tính ôû traïng thaùi töï 

nhieân). Vôùi heä soá saûn löôïng  = 0,66, ta coù caùc dung tích cuûa maùy troän sau 

khi troän: V =65,165, 330, 800, 1600 l. 

* Maùy troän töï do laøm vieäc lieân tuïc – coù nhieàu ñaëc tính öu vieät veà keát caáu 

cuõng nhö veà thi coâng so vôùi maùy troän töï do laøm vieäc theo chu kyø. Song, caùc 

loaïi maùy troän naøy chæ tính cho thieát bò troän coù naêng suaát lôùn: 30, 60, 

120m
3
/h. 
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2) Nhaøo troän cöôõng böùc. 

- Hoãn hôïp beâ toâng ñöôïc nhaøo troän trong caùc maùy troän cöôõng böùc. Trong caùc 

maùy troän naøy, caùc phaàn töû cuûa hoãn hôïp beâ toâng ñöôïc nhaøo troän nhieàu laàn 

theo nhöõng quó ñaïo phöùc taïp trong caùc thuøng troän nhôø caùc thieát bò troän. 

- Phöông phaùp nhaøo troän cöôõng böùc ñöôïc söû duïng ñoái vôùi caùc hoãn hôïp ít löu 

ñoäng, cöùng vaø haït nhoû, vaø cuõng ñöôïc söû duïng ñoái vôùi hoãn hôïp beâ toâng nheï 

ñeå ñaûm baûo veà maët chaát löôïng va naêng suaát. 

-  Theo nguyeân taéc vaän haønh caùc maùy troän cöôõng böùc ñöôïc phaân chia thaønh 

nhöõng nhoùm sau: 

 Maùy troän cöôõng böùc ngöôïc doøng.  





Van daãn ñoäng ñöùng

Vaáu troän

Caùnh troän

Xeûng troän

Thuøng troän
 

 Ngöôïc doøng: coù 2 doøng chuyeån ñoäng.  

 Thuøng troän seõ chuyeån ñoäng vôùi vaän toác 1.  

 Trong thuøng coù 1 boä phaän chuyeån ñoäng quanh 1 truïc coá ñònh vôùi 1 

vaän toác w2 ngöôïc chieàu vôùi thuøng troän. 

 Van daãn ñoäng coù theå 1 hoaëc 2 van. 

V = 250 l. 

1 = 5 – 6 voøng /phuùt. 

2 = 30 voøng /phuùt. 

 Loaïi naøy khoâng coù naép naïp lieäu ôû phía tr6n vaø dôû taûi ôû phía döôùi. 

 Maùy troän rotor kieåu turbine. 

 Dung tích cuûa maùy V = 165 – 330 l. 

 Rotor quay vôùi vaän toác w = 20 – 30 voøng/phuùt. 

 Thôøi gian troän: 45 – 120” 
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 Xeûng troän

Caùnh troän

Truïc Rotor

Thuøng troän
Rotor

 

Hình: Sô ñoà Rotor cuûa maùy troän beâ toâng kieåu turbine C – 773. 

 

 

 Hình: Maùy troän beâ toâng rotor kieåu turbine C – 951. 

1) Thuøng troän. 

2) Oáng boïc beân trong boïc laáy rotor. 

3) Daàm ngang truyeàn ñoäng quay xung quanh truïc trung taâm. 

4) Truïc truyeàn ñoäng cho cô caáu quay kieåu haønh tinh cuûa thieát bò troän. 

5) Truïc laøm vieäc vôùi caùc xeûng troän. 

6, 7) ñoäng cô ñieän vôùi giaûm toác. 

6) Xeûng troän. 

7) Caùi naïo laøm saïch. 

8) Cöûa naïp lieäu. 

9) Cöûa thaùo lieäu vôùi daãn ñoäng khí neùn ñeå thaùo hoãn hôïp beâ toâng. 

10) Heä thoáng truyeàn ñoäng baùnh raêng töø truïc trung taâm ñeán truïc quay 

kieåu haønh tinh. 
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12

10

3

2 11

1

4

8

1

3

4

9

4

11

7

5

6

 

 

- Loaïi maùy troän rôi töï do, khi ñoå vaät lieäu vaøo thuøng troän seõ laøm taêng taûi troïng 

ñoät ngoät cho caùc boä phaän laøm vieäc cuûa maùy, maët khaùc coøn laøm chaäm quaù 

trình troän. 

- Veà maët naøy maùy troän cöôõng böùc hoaøn thieän hôn vì chuùng ñöôïc cung caáp 

doøng vaät lieäu ñeàu ñaën trong suoát thôøi gian laøm vieäc. 

- Vieäc troän trong caùc nhaø maùy troän cöôõng böùc ñöôïc tieán haønh nhôø caùc xeûng 

hay do caùc quaû ñaám quay ñöôïc laép treân truïc daãn naèm ngang hay thaúng 

ñöùng. 

- Caùc maùy troän turbine vôùi chaäu coá ñònh vaø caùc xeûng quay xung quanh truïc 

ñöùng hieäu duïng hôn. 

- Nhöôïc ñieåm cuûa maùy troän cöôõng böùc laø hao toán naêng löôïng ñieän lôùn, keát 

caáu maùy phöùc taïp hôn maùy rôi troän töï do. 

3) Nhaøo troän rung. 
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6

3

8

9

7

5

2

1

 

1) Van daãn ñoäng leäch taâm. 

2) Caùnh troän duøng luaân chuyeån hoãn hôïp beâ toâng. 

3) Thaân voû maùy troän. 

4) Van roãng khoâng daãn ñoäng. 

5) Loø xo giaûm chaán ñoäng. 

6) Cöûa tieáp lieäu. 

7) Cöûa dôû lieäu. 

8) Höôùng luaân chuyeån cuûa ñaïi boä phaän hoãn hôïp beâ toâng. 

9) Höôùng chuyeån ñoäng cuûa van leäch taâm. 

 

- Öu ñieåm: 

 Hoãn hôïp beâ toâng ñöôïc nhaøo troän ñoàng ñeàu; caàu truùc beâ toâng ñöôïc ñoàng 

nhaát. 

 Taêng nhanh quaù trình raén chaéc cuûa beâ toâng vaø Rb ñöôïc naâng cao töø 10 – 

20%, trong thôøi gian ñaàu coù theå leân ñeán 30 – 40%, töø ñoù coù theå giaûm 1 

phaàn CKD, ximaêng. 

 Taêng khaû naêng lieân keát coát lieäu vaø ñaù ximaêng. 

 Ruùt ngaén thôøi gian nhaøo troän. 

- Nhöôïc ñieåm: 

 Thieát bò phöùc taïp, toán keùm. 

 Trong quaù trình laøm vieäc gaây rung, gaây chaán ñoäng laøm aûnh höôûng keát 

caáu coâng trình, aûnh höôûng ñeán söùc khoûe coâng nhaân. 

 

b) Boá trí maùy troän trong xöôûng troän. 
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- Coù theå boá trí 1 trong 2 sô ñoà sau: sô ñoà thaúng vaø sô ñoà sao. 

* Sô ñoà thaúng:  

- Coù nhöõng nhöôïc ñieåm cô baûn sau: 

 Caùc thieát bò chieám dieän tích lôùn. 

 Soá löôïng caùc thieát bò phaân löôïng vaø soá löôïng Bunke phaân phoái ñoøi hoûi 

nhieàu. 

- Do ñoù, sô ñoà thaúng chæ söû duïng khi yeâu caàu cuøng 1 luùc phaûi ñaùp öùng nhieàu 

loaïi vaø nhieàu caáp phoái khaùc nhau. 

 

Hình        : Sô ñoà thaúng 1 daõy 1 phía. 

 

Hình       : Sô ñoà thaúng 2 phía vaø trung taâm. 

 

* Sô ñoà sao: 

 

- Loaïi sô ñoà naøy coù öu ñieåm: 
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 Giaûm thieát bò phuïc vuï cho maùy troän. 

 Giaûm dieän tích xöôûng troän. 

 Cho pheùp söû duïng caùc maùy phaân löôïng töï ñoäng coù naêng suaát cao. 

 Voán ñaàu tö thaáp so vôùi sô ñoà thaúng. 

- Nhöôïc ñieåm: 

 Thôøi gian ngöøng laøm vieäc cuûa maùy troän taêng. 

 Phöùc taïp hoùa qui trình cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng vôùi nhieàu thaønh phaàn 

khaùc nhau (nhieàu chuûng loaïi khaùc nhau). 

- Do vaäy, sô ñoà naøy ñöôïc öùng duïng chuû yeáu cho nhaø maùy coù coâng suaát lôùn vaø 

chuûng loaïi hoãn hôïp beâ toâng nhoû. 

 

c) Caùc cheá ñoä nhaøo troän hoãn hôïp beâ toâng. 

- Ñeå coù ñöôïc hoãn hôïp beâ toâng chaát löôïng toát vaø ñaûm baûo naêng suaát cao nhaát 

cho maùy troän ñaõ tính toaùn, caàn thieát phaûi thieát laäp 1 cheá ñoä nhaøo troän hôïp 

lyù. Caùc ñaïi löôïng nhaøo troän cô baûn cuûa cheá ñoä nhaøo troän laø: 

 Thôøi gian nhaøo troän. 

 Vaän toác quay cuûa thuøng troän hoaëc caùc thieát bò quay troän cuûa maùy troän. 

- Ngoaøi ra cuõng caàn chuù yù ñeán: 

 Möùc ñoä chöùa caùc nguyeân vaät lieäu thaønh phaàn cuûa hoãn hôïp beâ toâng. 

 Trình töï chaát taûi. 

- Thôøi gian nhaøo troän ñöôïc xaùc ñònh, döïa vaøo caùc yeáu toá sau: 

 Kieåu maùy troän. 

 Dung tích maùy troän. 

 Loaïi vaø ñoä lôùn coát lieäu. 

Baûng: 

 

Loaïi (kieåu) vaø dung 

tích meû troän (l) 

Thôøi gian nhaøo troän öùng vôùi ñoä löu ñoäng cuûa 

hoãn hôïp beâ toâng (cm) 

0 – 2 2 – 6 > 6 

- Maùy troän töï do  

< 330 

< 800 

<1600 

- Maùy troän cöôõng böùc  

< 300 

300 – 700 

>700 

 

_ 

_ 

_ 

 

90” 

160” 

180” 

 

60” 

120” 

150” 

 

60” 

120” 

150” 

 

45” 

90” 

120” 

 

_ 

_ 

_ 

*  Nhaän xeùt: 
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- Khoâng neân taêng vaän toác cuûa maùy troän baèng caùch soá voøng quay cuûa thuøng 

troän, cuõng nhö taêng löôïng vaät lieäu trong maùy troän (vì vaäy, seõ laøm cho chaát 

löôïng cuûa hoãn hôïp beâ toâng keùm) 

- Tuy nhieân cuõng caàn phaûi khoáng cheá soá voøng quay toái thieåu cuûa thuøng troän 

töï do,  cuõng nhö ñoä daøi nhoû nhaát cuûa quó ñaïo chuyeån ñoäng cuûa caùc vaät lieäu 

thaønh phaàn khi troän cöôõng böùc. 

- Vaän toác chuyeån ñoäng cuûa caùc phaàn töû trong hoãn hôïp beâ toâng caøng nhanh 

thì thôøi gian troän caøng giaûm. 

     

D

nn
20

min
  (maùy troän töï do) 

Trong ñoù: 

D: ñöôøng kính cuûa troáng troän. (m) 

n: toác ñoä quay cuûa troáng. (voøng/phuùt) 

 

* Trình töï chaát lieäu vaøo maùy troän. (phaûi tuaân theo caùc thöù töï nhaát ñònh). 

- Neáu laø phöông phaùp troän ñoàng thôøi. 

 Ñaàu tieân cho nöôùc hoaëc 1 phaàn cuûa löôïng nöôùc vaøo tröôùc. 

 Sau ñoù, cho coát lieäu, roài xi maêng vaø phaàn nöôùc coøn laïi. 

- Vôùi trình töï töï nhö vaäy, seõ: 

 Giaûm bôùt buïi do xi maêng gaây ra, cuõng nhö löôïng xi maêng maát maùt. 

 Giaûm söï dính baùm cuûa xi maêng vaøo thuønh troän. 

- Neáu coù phuï gia, thì ta coù theå hoøa tan vaøo nöôùc tröôùc hoaëc cho 1 löôït vaøo 

vôùi nöôùc. 

 

4) Phaân phoái vaø vaän chuyeån hoãn hôïp beâ toâng. 

- Sau khi nhaøo troän, hoãn hôïp beâ toâng ñöôïc ñoå töø maùy troän vaøo bunke phaân 

phoái theo phöông phaùp troïng löïc. 

- Caùc bunke phaân phoái coù theå phuïc vuï cho 1 hoaëc vaøi maùy troän. Ñeå ñeà phoøng 

tröôøng hôïp hö hoûng cuûa maùy troän vaø caùc thieát bò vaän chuyeån, dung tích cuûa 

caùc bunke phaân phoái thöôøng laáy = 2 – 3 dung tích meû troän cuûa maùy troän, 

hoaëc cuûa 1 nhoùm caùc maùy troän ñöôïc phuïc vuï bôûi 1 bunke. 

-  Trong tröôøng hôïp vaän chuyeån hoãn hôïp beâ toâng vaøo oâtoâ töï ñoå, hoaëc wagon 

(thöôøng chaïy treân caàu taûi) hoaïc bunke chuyeån ñoäng thì dung tích cuûa bunke 

phaân phoái > dung tích cuûa caùc thieát bò naøy. 

- Khoaûng caùch giöõa caùc truïc cuûa bunke phaân phoái caàn phaûi boá trí sao cho coù 

theå chaát taûi hoãn hôïp nhanh choùng vaø coù theå chaát taûi vaøo caùc thieát bò vaän 

chuyeån coù dung tích, kích thöôùt khaùc nhau vaø khoâng laøm cho caùc thieát bò ñoù 

dòch chuyeån. 
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5) Caùc xöôûng cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng. 

(Tham khaûo vaø töï nghieân cöùu khi laøm ñoà aùn moân hoïc vaø ñoà aùn toát nghieäp). 

 

6) Kieåm tra chaát löôïng hoãn hôïp baèng caùc phöông phaùp tieâu chuaån. 

- Caàn phaûi tieán haønh caùc chæ tieâu sau: 

a) Ñoä löu ñoäng cuûa hoãn hôïp: 

 Ñoä cöùng, söû duïng nhôùt keá kyõ thuaät. 

 Ñoä deûo, söû duïng noùn cuït tieâu chuaån. 

 Ít nhaát laø 2 laàn trong 1 ca. 

b) Nhieät ñoä cuûa hoãn hôïp khi xuaát xöôûng nhaøo troän. 

c) Cöôøng ñoä cuûa hoãn hôïp cuûa taát caû caùc caáp phoái. Ít nhaát laø 2 laàn trong 1 ca 

- Khi phaùt hieän coù sai soùt thì phaûi phaùt hieän roõ nguyeân nhaân vaø ñeà ra bieän 

phaùp khaéc phuïc ngay. 

 

* Phöông phaùp thoáng keâ kieåm tra Rb: phöông phaùp ñang ñöôïc söû duïng 

roäng raõi. Vôùi phöông phaùp naøy, khoâng nhöõng chæ kieåm tra ñöôïc caùc tính 

chaát chuû yeáu cuûa beâ toâng maø ñoàng thôøi coøn coù theå phaùt hieän vaø ngaên ngöøa 

caùc sai soùt vaø coù theå tieát kieäm ñöôïc 1 phaàn nguyeân vaät lieäu,  vaø ruùt ngaén 

ñöôïc qui trìng saûn xuaát, taêng naêng naêng suaát. 

- Caùc chæ tieâu cô baûn cuûa phöông phaùp thoáng keâ naøy laø: 

 Giaù trò cöôøng ñoä trung bình vaø söï phaân taùn cuûa noù: 

n

x

n

xxx
x

n

in





 1

1

21
...

 

Trong ñoù: 




n

i

x

1

1
Keát quaû caùc pheùp ño. 

n: soá löôïng caùc pheùp ño. 

Ñaëc tính cô baûn cuûa söï phaân taùn ñaùnh giaù theo phöông phaùp chuaån veà tính 

ñoàng nhaát cuûa beâ toâng theo cöôøng ñoä laø heä soá bieán phaân: 

100.

x

S
v   

S: ñoä sai soá trung bình nhaân. 

n

xx

S

n

i

i




 1

2

)(

 

Keát quaû thí nghieäm baát kyø: x 
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n

S
txx

n

S
tx ..   

(Ñoù laø phöông phaùp khoaûng xaùc ñònh) 

t: thoâng soá cuûa phöông trìng Laplace veà söï phaân boá xaùc suaát cuûa caùc 

ñaïi löôïng nghaãu nhieân lieân tuïc. 

Phöông trìng Laplace: 

dtet

t t





0

2

.

2

2

1
)(


 

Giaù trò t phuï thuoäc vaøo möùc ñoä yeâu caàu chính xaùc caàn baûo ñaûm () cuûa thí 

nghieäm maø trong ñoù:  

2

)(


 t  

Thoâng thöôøng= 0,955 – 0,977 

Keát quaû phaûi thoûa maûn 2 ñieàu kieän: 

TB

yc

EÙpnhoùm

thöïcteá

EÙpnhoùm

tínhtoùan
RRX  (cöôøng ñoä thieát keá trung bình). 

EÙpnhoùm

thöïcteá

TB

yc
RX (*)

 (cöôøng ñoä thöïc teá trung bình cuûa 1 nhoùm seùrie maãu) 

seùrie

EÙpseùrie

thöïcteá

EÙpseùrie

tínhtoùan
RRX

min
  

EÙpseùrie

thöïcteáseùrie
RX (**)

min
 (cöôøng ñoä thöïc teá cuûa 1 seùrie). 

 Heä soá bieán phaân v: heä soá bieán ñoäng cuûa söï phaân taùn cuûa cöôøng ñoä. 

 Ñoä sai soá trung bình nhaân S nhoû -> v nhoû -> söï ñoàng ñaàu caøng lôùn. 

 

HEÄ SOÁ BIEÁN PHAÂN (v) SOÁ LÖÔÏNG SEÙRIE TRONG NHOÙM MAÃU. 

0,04 

0,06 

0,08 

0,10 

0,12 

0,14 

0,16 

0,81 / 0,78 

0,86 / 0,81 

0,92 / 0,84 

0,99 / 0,87 

1,06 / 0,90 

1,15 / 0,94 

1,25 / 0,98 

 

 

- Thí duï:soá löôïng seùrie  trong nhoùm baèng 2, heä soá bieán phaân v = 0,04, maùc 

beâ toâng yeâu caàu cuûa caû 2 nhoùm maãu baèng 300 thì: 

XTB = 300 . 0,81 = Xyc

TB  (*) 

XTB = 300 . 0,78 = Xmin seùrie

TB  (**) 

(öùng vôùi 2 seùrie trong nhoùm) 

Öùng duïng kieåm tra: 
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Vd: Haõy tính toaùn caùc giaù trò heä soá bieán phaân (v) trong 2 nhoùm maãu. Töø ñoù, xaùc 

ñònh cöôøng ñoä yeâu caàu trung bình (
TB

yc
R ) theo baûng cho döôùi ñaây, vôùi soá löôïng 

seùrie laø 2. Cho bieát: maùc beâ toâng yeâu caàu cuûa caû 2 nhoùm maãu laø 300, maùc xi 

maêng laø  500 vaø löôïng nöôùc yeâu caàu: 200 l/m3 beâ toâng. 

Baûng: 

 

v % 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Phaàn 

TB

yc
R  

0,86 

(*) 

0,87 0,93 0,99 1,05 1,11 1,17 1,23 

(**) 

1,30 1,37 1,45 1,52 1,61 

Keát quaû kieåm tra thoáng keâ cöôøng ñoä beâ toâng ôû 2 nhoùm maãu: 

 Nhoùm maãu 1: 

1TB

b
R cuûa beâ toâng  sau khi döôõng hoä nhieät: 180 kg/cm

2
 vaø ñoä sai soá trung bình 

nhaân S1 = 14 KG/cm
2
. 

 Nhoùm maãu 2: 

2TB

b
R  sau khi döôõng hoä nhieät = 160 KG/cm

2
 vaø ñoä sai soá trung bình nhaân S2 = 24 

KG/cm
2
. 

Nhö vaäy, heä soá bieán phaân v: 

Ñoái vôùi nhoùm maãu 1: v1 = 

180

14
.100 = 7,8 %   8% 

Ñoái vôùi nhoùm maãu 2: v1 = 

160

24
.100 = 15 %  

1TB

byc
R  = 0,86

(*) 
. 300 = 258 KG/cm

2 

2TB

byc
R  = 1,23

(**) 
. 300 = 369 KG/cm

2
 

Vaäy nhoùm maãu 2 coù trình ñoä saûn xuaát thaáp, vì Ryc > 300. 

Löôïng xi maêng caàn thieát cuûa nhoùm maãu 1, töø coâng thöùc: 

Rb = 

N

X
 (0,23.Rx + 100) - 80 

Ta coù:    X1 = 

100500.23,0

)80258.(200




 = 314 KG/cm

3 

Thöû nghieäm laïi: 

200

314
1 
b
R  (0,23.500 + 100) – 80 = 257,55 KG/cm

2
 

 X2 = 

100500.23,0

)80369.(200




 = 417 KG/cm

3 

(Löôïng xi maêng caàn thieát cuûa nhoùm maãu 2 = 417 KG/cm
3
) 

Thöû nghieäm laïi: 

200

417
2 
b
R  (0,23.500 + 100) – 80 = 368,27 KG/cm

2 
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7) Tính toaùn xöôûng nhaøo troän beâ toâng.: 

a) Naêng suaát trong 1 giôø cuûa xöôûng troän. 

Pgx = 

nm

P
ht

.

K1.K2  (m
3
/h) 

Trong ñoù: 

Pht: löôïng hoãn hôïp beâ toâng ôû traïng thaùi ñaõ leøn eùp (ñaõ taïo hình) caàn thieát 

trong thaùng coù yeâu caàu lôùn nhaát (m
3
). 

m : soá giôø coâng trong 1 ngaøy ñeâm (3 ca = 24 h). 

n : soá ngaøy coâng trong thaùng. 

K1: heä soá khoâng ñoàng ñeàu theo giôø K1 = 1,4; 

K2: heä soá döï tröõ coâng suaát  K2 = 1,2; 

Pgx  = 

t

Vsp
 (m

3
/h) 

Vsp: theå tích beâ toâng cuûa caùc saûn phaåm cuøng taïo hình trong 1 giôø (m
3
). 

t : thôøi gian caàn thieát ñeå löôïng beâ toâng treân ñöôïc ñöa vaøo maùy ñoå beâ toâng 

hoaëc tröïc tieáp ñöa vaøo khuoân. 

 

b) Naêng suaát trong 1 giôø cuûa maùy troän. 

QgM = 3,6. 

qdct

M

tttt

V


 (m

3
/h) 

Vm: dung tích cuûa maùy troän (l). 

tt : thôøi gian nhaøo troän cuûa hoãn hôïp theo qui ñònh (s). 

tc : thôøi gian chaát taûi (s). 

td : thôøi gian dôû taûi (s). 

tq : thôøi gian ñöa maùy troän veà vò trí ban ñaàu (s). 

QgM = n.Vmt 

Vmt: dung tích cuûa meû troän (m
3
). 

n : soá chu kyø cuûa maùy troän trong 1 giôø. 

Vmt = VM. 

VM: dung tích cuûa maùy troän. 

 = 0,66; 0,67; 

 

c) Soá löôïng cuûa maùy troän. 

N = 

gM

gx

Q

P

 (chieác) 

N laø soá chaün (vd: 2,1 thì laáy 3). 
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CHÖÔNG III: 

COÂNG NGHEÄ CHEÁ TAÏO COÁT THEÙP 

 

I. CAÙC LOAÏI THEÙP DUØNG LAØM COÁT VAØ CAÙC ÑAËC TÍNH KYÕ THUAÄT 

CUÛA CHUÙNG. 

- Caùc loaïi theùp duøng laøm coát, ñöôïc chia laøm 2 nhoùm: 

 Theùp caùn noùng, coøn goïi laø theùp thanh. 

 Theùp keùo nguoäi, coøn goïi laø theùp sôïi (phaûi cuoän). 

1. Theùp thanh: A 

- Theùp thanh thuoäc vaøo coâng ngheä cheá taïo, goàm coù caùc loaïi sau: 

 Theùp thanh (theùp thanh khoâng ñöôïc gia cöôøng). 

 Theùp thanh gia cöôøng nhieät. 

 Theùp thanh keùo cuoän. 

- Theo ñaëc tính cô hoïc, theùp thanh goàm coù: AI;AII; ... ;AVII; 

- Neáu theùp thanh ñöôïc gia cöôøng nhieät: At -IV; At -V; At -VI; At -VII; 

- Neáu theùp  thanh ñöôïc keùo nguoäi: AIIB; AIIIB; 

2. Theùp sôïi: B 

- Döïa vaøo ñaëc tính cöôøng ñoä hoaëc haøm löôïng carbon, ta coù caùc loaïi sau: 

 Daïng ñôn: 

 Ít carbon: B – I, thöôøng duøng cho theùp thöôøng. 

 Theùp sôïi carbon: B – II, coøn goïi laø theùp sôïi, cöôøng ñoä cao, thöôøng 

duøng ñeå cheá taïo caáu kieän öùng suaát tröôùc. 

 Daïng boù: goàm 2 loaïi 

 Theùp sôïi boù: , goàm nhieàu theùp sôïi ñôn chieác xoaén laïi vôùi nhau. Soá 

löôïng sôïi ñöôïc ghi sau chöõ . vd:  – 3;  – 7; 

 Theùp caùn: K, goàm 2 hoaëc n boù theùp sôïi laïi vôùi nhau. Kyù hieäu: Kn.m  

n: soá boù trong 1 caùp. 

m: soá sôïi trong 1 boù. 

Ví duï: K2.19, nghóa laø daây caùp coù 2 boù theùp sôïi, trong theùp sôïi boù ñoù co 19 

sôïi ñôn chieác xoaén laïi vôùi nhau. 
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CAÙC LOAÏI THEÙP DUØNG LAØM COÁT CHO CAÙC SAÛN PHAÅM VAØ 

CAÁU KIEÄN BTCT VÔÙI CAÙC ÑAËC TÍNH KYÕ THUAÄT. 

 

COÁT THEÙP 
MAÙC 

THEÙP 

ÑK 

(mm) 

Giaù trò nhoû nhaàt cho pheùp 

(KG/cm
2
) 

Bieán daïng 

daøi töông 

ñoái > % 
Giôùi haïn 

chaûy 

Cöôøng ñoä 

choáng caét 

THEÙP THANH KHOÂNG GIA CÖÔØNG 

A – I  

A – II  

A – III  

A – IV  

A – V  

CT – 3 

CT – 5 

25. 2C 

30. 2C 

30.2 2C 

6 – 40 

10 – 90 

6 – 40 

10 – 32 

10 - 18 

2400 

3000 

4000 

6000 

8000 

3800 

5000 

6000 

9000 

10500 

25 

19 

14 

6 

6 

KEÙO NGUOÄI 

A – II B  

A – III B  

CT – 5 

_ 

10 – 90 

_ 

4500 

5500 

5000 

6000 

8 

6 

THEÙP THANH GIA CÖÔØNG NHIEÄT 

AT – IV  

AT – V  

AT – VI  

AT –VII  

AT – VIII  

30. 2C 

60. C 

_ 

_ 

_ 

10 – 32  

10 – 40 

10 – 40 

10 – 40 

6 – 7 

6000 

8000 

10000 

12000 

14000 

9000 

10500 

12000 

14000 

16000 

8 

7 

6 

5 

5 

THEÙP SÔÏI 

B – I  

B – II  

B – III  

CT – 3  

_ 

_ 

3 – 8 

3 – 8 

3 – 8 

_ 

_ 

_ 

5500 

12000-14000 

15000-18000 

22  

_ 

_ 

THEÙP BOÙ 

 – 3  

 – 7 

_ 

_ 

4 – 15 

15 

15200 

12000 

19000 

15000 

3,5 

4 

CAÙP THEÙP 

K2.19 

K3.3 

K7.3 

K7(17,19,37) 

 

_ 

_ 

_ 

_ 

 

_ 

_ 

_ 

_ 

 

_ 

17000 

17500 

_ 

 

17000 

18600 

19500 

19000 

 

_ 

_ 

_ 

_ 
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II. CAÙC DAÏNG COÁT THEÙP VAØ CAÙC SAÛN PHAÅM COÁT THEÙP. 

1. Döïa vaøo ñaëc tính laøm vieäc cuûa coát theùp trong caùc caáu kieän btct. 

- Ngöôøi ta phaân bieät caùc loaïi coát theùp sau: 

 Coát theùp chuû: baûo ñaûm cöôûng ñoä cuûa caáu kieän trong quaù trình laøm vieäc. 

 Coát theùp gheùp: duøng ñeå lieân keát caùc thaønh phaàn cuûa coát theùp chuû vôùi 

nhau vaø baûo ñaûm saûn phaåm khoâng bò hö hoûng khi vaän chuyeån vaø baûo 

quaûn. 

 Coát theùp phaân boá: duøng ñeå lieân keát caùc thanh coát theùp vaø coát theùp gheùp 

vôùi nhau vaø taïo ñieàu kieän cho taûi troïng phaân boá ñoàng ñeàu trong caùc coát 

theùp. 

 

2. Döïa vaøo phöông phaùp lieân keát coát theùp. 

- Ngöôøi ta phaân bieät 2 loaïi coát theùp: 

 Coát theùp buoäc. 

 Coát theùp haøn.  

- Coát theùp haøn coù nhieàu ñaëc tính öu vieät hôn coát theùp buoäc: 

 Lieân keát chaéc vaø cöùng caùc coát theùp, taïo ñieàu kieän cho löïc phaân boá ñoàng 

ñeàu trong coát theùp chuû vaø neo coát theùp ñöôïc chaéc chaén. 

 Baûo ñaûm khoaûng caùch khoâng ñoåi giöõa caùc coát theùp trong quaù trình vaän 

chuyeån vaø thi coâng beâ toâng (taïo hình saûn phaåm). 

 Taïo khaû naêng cô giôùi vaø ñôn giaûn hoùa quaù trình gia coâng taïo coát theùp. 

 Dieän tích söû duïng cho coâng vieäc cheá taïo vaø baûo quaûn löôùi vaø khung coát 

theùp nhoû. 

 Tieát kieäm coá theùp so vôùi coát theùp buoäc ñeán 10 – 20 %. 

 Giaù thaønh thaáp, coù theå töø 20 – 40 % so vôùi coá theùp buoäc. 

3. Caùc saûn phaåm coát theùp. 

- Ñeå ñaët coát theùp cho caùc caáu kieän BTCT, ngöôøi ta duøng caùc saûn phaåm sau: 

a. Löôùi theùp chòu löïc: ñöôïc ñaët ôû vuøng chòu keùo cuûa caáu kieän, chòu uoán 

vuoâng goùc vôùi maät phaúng taûi troïng. Trong löôùi theùp chòu löïc: 

 Caùc thanh doïc laø theùp chuû. 

 Caùc thanh ngang laø theùp phaân boá. 

B

A

a

b
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b. Khung coát theùp khoâng gian (loàng): coù tieát dieän ngang laø hình vuoâng, hình 

troøn, chöõ T, I, U. 

T/D NGANG HÌNH TROØN T/D NGANG HÌNH VUOÂNG T/D NGANG HÌNH CHÖÕ T

T/D NGANG HÌNH CHÖÕ I T/D NGANG HÌNH CHÖÕ U  

c. Khung coát theùp phaúng: coù daïng daøi vaø heïp ñöôïc ñaët trong maët phaúng song 

song vôùi löïc taùc duïng vaø ñöôïc caáu taïo töø 1 soá caùc thanh doïc thöôøng caùc 

thanh döôùi laø caùc thanh coát theùp chuû, thanh treân laø coát theùp gheùp, caùc thanh 

ngang laø coát theùp phaân boá. 

 

d. Caùc chi tieát gheùp vaø ñeäm: duøng ñeå lieân keát caùc chi tieát treân vaø döôùi, lieân 

keát caùc chi tieát beân caïnh. 

 

e. Caùc loaïi moùc theùp: duøng ñeå moùc vaø caåu caùc caáu kieän trong quaù trình saûn 

xuaát, vaän chuyeån vaø thi coâng laép gheùp. 

ÔÛ ngoaøi Beùton

Beû cong ñeå lieân keát chaéc chaén
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III.  COÂNG NGHEÄ CHEÁ TAÏO COÁT THEÙP THÖÔØNG. 

1. Sô ñoà qui trình coâng ngheä cheá taïo. 

CAÙC TUYEÁN COÂNG NGHEÄ 

Cheá taïo coát theùp töø theùp sôïi Cheá taïo coát theùp töø theùp thanh 

Vaän chuyeån coát theùp ñeán nhaø maùy 

Ñöôøng saét – Ñöôøng boä – Ñöôøng soâng 

 

Dôû taûi – Chaát xeáp – Baûo quaûn 

Caàn truïc – Palaêng ñieän – Maùy boác xeáp – Kho kín 

 

GIA CÖÔØNG THEÙP 

Caùc thieát bò taïo soùng; keùo nguoäi; gia cöôøng nhieät 

 

Naén, laøm saïch 

Maùy naén töï ñoäng 

 

Caét theo chieàu daøi 

Maùy caét töï ñoäng 

 

Uoán 

Maùy uoán 

 

Haøn löôùi – Khung coát theùp 

Maùy haøn 1 vaø nhieàu ñieåm 

 

Uoán löôùi theùp 

Maùy uoán löôùi theùp 

 

Laøm saïch 

Thieát bò laøm saïch 

 

Naén theùp 

Thieát bò naén theùp 

 

Noái thanh theùp theo ch.daøi 

Maùy haøn noái 

 

Caét theo chieàu daøi 

Maùy caét daãn ñoäng 

 

Haøn khung phaúng vaø khoâng phaúng 

Maùy haøn ñieåm vaø hoà quang 

Gheùp noái caùc khung khoâng gian phöùc taïp 

Maùy haøn ñieåm vaø hoà quang 

 

Taïo lôùp choáng ræ 

Choåi queùt caùc thieát bò xi ma 

 

Kieåm tra chaát löôïng saûn phaåm; Kí hieäu vaø laäp hoà sô 

Caùc thieát bò thí nghieäm, caùc dung cuï ño 

 

Chaát xeáp vaø baûo quaûn saûn phaåm 

Kho kín – Daøn treo – Caàn caåu – Palaêng ñieän – Xe ruøa ñieän 
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 (*): khoâng nhaát thieát phaûi coù, neáu coù thì caøng toát. 

 (**): duøng cho theùp chöõ U, chöõ O. 

 

2. Vaän chuyeån, dôû taûi, phaân haïng vaø baûo quaûn theùp. 

- Noù phuï thuoäc vaøo khoaûng caùch vaø ñöôøng vaän chuyeån. 

 Theùp coù theå vaän chuyeån ñeán nhaø maùy baèng ñöôøng saét, ñöôøng boä ñöôøng 

thuûy hoaëc phoái hôïp. 

 Neáu theùp ñöôïc vaän chuyeån ñeán nhaø maùy ôû daïng cuoän hoaëc ôû daïng boù 

thì coâng vieäc dôû taûi ñöôïc thöïc hieän nhôø caùc thieát bò: caàn caåu, caàn truïc, 

caàu chaïy, pa laêng ñieän, maùy boác dôõ. 

 Sau khi ñöôïc boác dôõ, theùp ñöôïc phaân haïng theo daïng, theo maùc vaø theo 

kích thöôùc vaø ñöôïc baûo quaûn ôû caùc vò trí rieâng bieät trong kho. 

 Ñeå ñeà phoøng theùp khoûi bò aûnh höôûng ñieàu kieän khí haäu thì theùp caàn 

ñöôïc baûo quaûn trong kho kín hoaëc coù maùi che. 

 Kho saøn nhaát thieát phaûi ñoå beâ toâng vaø tuyeät ñoái khoâng ñöôïc ñeå theùp tröïc 

tieáp treân saøn kho. 

 Nhöõng yeâu caàu veà baûo quaûn theùp phaàn treân cuõng ñöôïc aùp duïng ñoái vôùi 

vieäc baûo quaûn caùc saûn phaåm coát theùp. 

 Dieän tích cuûa kho coát theùp ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

FK = (

g

g

I

I

C

C

N

A

N

A

Nt

At

N

A
 ).K (m

2
) 

Ac: döï tröõ theùp sôïi ôû daïng cuoän (T). 

At: döï tröõ theùp thanh (T). 

AI: döï tröõ theùp chöû I hoaëc chöû U (T). 

Ag: döï tröõ theùp goùc (T). 

K: heä soá veà ñöôøng ñi laïi trong kho. Theo ñònh möùc K = 2,5 (lôùn ñeå 

ñaûm baûo an toaøn lao ñoäng). 

Nc, Nt, NI, Ng:caùc ñònh möùc veà chaát xeáp theùp cuoän (sôïi); theùp 

thanh; theùp I, U; theùp goùc treân 1 m
2
 kho; 

 Vaän chuyeån theùp töø kho ñeán xöôûng theùp baèng caùc phöông tieän xe ruøa 

ñieän, xe ruøa ñoát trong. 

 Vaän chuyeån caùc saûn phaåm theùp töø xöôûng theùp ñeán caùc xöôûng taïo hình 

cuõng nhôø caùc phöông tieän vaän chuyeån treân. 

 Vaän chuyeån theùp vaø coát theùp trong phaïm vi xöôûng theùp ñöôïc thöïc hieän 

nhôø caùc thieát bò caàn truïc caàu chaïy, pa laêng ñieän, xe ruøa ñieän, xe ruøa ñoát 

trong, xe gooøng töï haønh, tuøy ñieàu kieän trong töøng nhaø maùy. 
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3. Gia coâng cô hoïc theùp vaø coát theùp (coâng ñoaïn chuaån bò). 

- Gia coâng cô hoïc trong xöôûng theùp goàm caùc coâng vieäc sau: laøm saïch, naén 

uoán theùp vaø coát theùp (CT); caét theùp vaø CT. trong 3 coâng taùc ñoù thì coâng taùc 

caét laø chuû yeáu. Coøn coâng taùc laøm saïch theùp, thöôøng ñöôïc thöïc hieän keát hôïp 

vôùi coâng taùc naén, vuoát thaúng theùp. 

a. Naén vaø caét theùp: ñöôïc thöïc hieän treân maùy naén caét töï ñoäng. 

- Sô ñoà caùc thieát bò naén caét töï ñoäng: 

9

2
1

8

2

3 5

4

7
6

 

1) Caùc thieát bò naén; 

2) Truïc laên keùo theùp; 

3) Dao caét daãn ñoäng; 

4) Thieát bò tieáp nhaän ñònh höôùng; 

5) Coâng taùc ño ñoä daøi cuûa sôïi theùp; 

6) Thieát bò tieáp nhaän caùc thanh theùp sau khi caét; 

7) Caùc thanh theùp ñaõ caét ñöôïc xeáp ngay ngaén vaøo 1 choã; 

8) Ñoäng cô ñieän; 

9) Cuoän theùp sôïi; 

b.  

9

8

2

3

5

4

7 6

8

1
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- Tuøy thuoäc veà yeâu caàu veà saûn phaåm sau khi caét, veà ñöôøng kính theùp, maùc 

theùp vaø yeâu caàu veà naêng suaát, maø ngöôøi ta söû duïng caùc loaïi thieát bò naén caét 

khaùc nhau. 

- Naêng suaát trong 1 giôø cuûa maùy naén caét ñöôïc xaùc ñònh: 

Pg =  

1000

7,0...54

1000

7,0...9,0.60 vGvG
  T/h. 

0,9: heä soá söû duïng thieát bò; 

G: khoái löôïng 1 m theùp sôïi (kg); 

v: vaän toác chuyeån ñoäng cuûa sôïi theùp (m/phuùt); 

0,7: heä soá tröø hao thöïc hieän coâng taùc phuï (phaûi ngöøng maùy ñeå theâm 

daàu, ñieàu chænh theùp roái)... 

c. Uoán theùp:  

- Khi gia coâng caùc saûn phaåm nhö moùc neo, coát ñai, caùc löôùi khoâng gian, ta 

caàn phaûi uoán coát theùp. 

- Caùc thanh theùp sau khi caét ñöôïc uoán treân caùc thieát bò daãn ñoäng ñaëc bieät. 

Caùc thieát bò naøy, thöôøng ñöôïc cheá taïo theo ñôn ñaët haøng rieâng tuøy thuoäc 

theo yeâu caàu cuûa töøng cô sôû saûn xuaát. 

 

4. Coâng ñoaïn haøn theùp vaø coát theùp. 

a. Haøn noái tieáp xuùc caùc thanh coát theùp: 

- Ñeå lieân keát caùc thanh coát theùp coù maùc vaø ñöôøng kính thoâng duïng (maùc vaø 

ñöôøng kính trung bình trôû xuoáng), ngöôøi ta söû duïng chuû yeáu phöông phaùp 

haøn noái tieáp xuùc hoaëc haøn ñieåm, coøn caùc thanh theùp coù ñöôøng kính lôùn hôn, 

hoaëc caùc chi tieát ñeäm – gheùp, ngöôøi ta söû duïng phöông phaùp hoà quang 

ñieän. 

* Phöông phaùp haøn ñieåm tieáp xuùc: döïa treân cô sôû söû duïng nhieät löôïng toûa 

ra ôû vuøng tieáp xuùc giöõa caùc thanh theùp khi coù doøng ñieän chaïy qua, ñeå ñoát 

noùng chuùng ôû vuøng naøy ñeán nhieät ñoä noùng chaûy. 

4

2

1

2

3

1

 

Sô ñoà haøn toång hôïp (1 vaø 2 phía). 
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1) Caùc ñieän cöïc döông vaø aâm. 

2) Caùc thanh theùp haøn. 

3) Maùy bieán theá. 

4) Taám eùp. 

- Nhieät löôïng ôû phaàn tieáp xuùc lôùn nhaát: nhieät löôïng Q caàn thieát ñeå haøn khi 

cho doøng ñieän chaïy qua laø:  

Q = 0,24.I
2
.R.t 

I: cöôøng ñoä doøng ñieän (A). 

R: ñieän trôû maïch (o), ñöôïc xaùc ñònh baèng ñieän trôû toång coäng cuûa 

caùc thanh theùp haøn vaø cuûa caùc vuøng tieáp xuùc giöõa caùc thanh theùp 

vaø caùc ñieän cöïc cuûa thieát bò haøn. Do ñoù, R = f (löôïng coát theùp, kích 

thöôùt d cuûa coát theùp, traïng thaùi beà maët tieáp xuùc giöõa beà maët thanh 

theùp vaø ñieän cöïc). 

t: khoaûng thôøi gian haøn. 

 Ñeå ñaûm baûo nhieät löôïng caàn thieát khi haøn thì neân taêng I ñeå taêng Q. 

- Cöôøng ñoä haøn ñieåm tieáp xuùc ñöôïc xaùc ñònh bôûi caùc yeáu toá: 

 Cöôøng ñoä doøng ñieän haøn. 

 Thôøi gian haøn. 

 Löïc eùp Pe caùc thanh coát theùp. 

 Kích thöôùt beà maët tieáp xuùc vôùi caùc ñieän cöïc. 

- Ñoái vôùi cöôøng ñoä doøng ñieän: 

 Cöôøng ñoä doøng ñieän haøn I cuûa maùy haøn ôû moãi muùc ñoä nhaát ñònh seõ ñöôïc 

xaùc ñònh nhö sau: 

It toùan = (I1 – I0).

2

1

E

U
 

Trong ñoù: 

Io: cöôøng ñoä vaän haønh khoâng taûi trong maùy bieán theá (A). 

I1: cöôøng ñoä doøng ñieän cuûa cuoän sô caáp khi maùy laøm vieäc (A). 

U1, E2: ñieän theá sô caáp vaø thöù caáp trong maùy bieán theá (v). 

- Ñoà thò chuaån: (qua kinh nghieäm saûn xuaát). 

1000

2000

3000

4000

5000

10 20 30 40 50 60

1

2

I' (A)

Dmin

Ñöôøng kính cuûa coát theùp haøn  



Baøi giaûng Coâng Ngheä Cheá Taïo Beâ Toâng 

www.ximang.vn  60 

1) Theùp coù gôø. 

2) Theùp trôn. 

- Ñöôøng kính coát theùp haøn. 

- Döïa vaøo ñöôøng kính cuûa coát theùp haøn, tìm ñöôïc I’, roài ñem so saùnh I’ vôùi I 

tính toaùn. 

- Thoâng thöôøng, ngöôøi ta laáy Ithöïc teá > Itính toùan 1 naác. 

 Thôøi gian haøn: ñöôïc tính baèng thöïc nghieäm.        

 Ñoái vôùi theùp coù gôø, vaø d < 25 mm  = 
81,3

2

34490
d

I

 

 Ñoái vôùi theùp A – II; A – III       

 Ñoái vôùi theùp trôn A – T vaø d < 25 mm thì  = 
78,3

2

34320
d

I

 

 : tính (sec); d = dmin 

- Löïc eùp Pe: phuï thuoäc vaøo dmin cuûa coát theùp. 

10

20

30

40

50

4 8 12 16 20 24

Pe (KG)

Dmin

Ñöôøng kính cuûa coát theùp haøn (mm)

26

 

- Khi haøn coát theùp, coù ñöôøng kính khaùc nhau thì phaûi thoûa maûn caùc ñieàu kieän 

sau: 


1

2

d

d
 3, vôùi d1 = 3   10 mm. 


1

2

d

d
 2, vôùi d1 = 12   40 mm. 

- Kích thöôùt beà maët tieáp xuùc cuûa caùc ñieän cöïc ñeå haøn caùc thanh coát theùp giao 

nhau nhö sau: 

 

dmin  (mm) 

thanh theùp 
3 – 10 11 – 22 23 – 50 

D ñieän cöïc (mm) 25 40 63 
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- Khi coù söï thay ñoåi thöôøng xuyeân veà caùc ñöôøng kính cuûa caùc thanh theùp haøn 

thì ñöôøng kính beà maët tieáp xuùc cuûa caùc ñieän cöïc laáy töông öùng vôùi ñöôøng 

kính nhoû cuûa caëp coù ñöôøng kính nhoû lôùn nhaát. 

 

b. Haøn ñoái ñaàu tieáp xuùc. 

- Phöông phaùp naøy ñöôïc söû duïng ñeå haøn noái ñaàu coát theùp, haøn caùc boä phaän 

neo cuûa coát theùp uùng suaát tröôùc. 

- Öu ñieåm cuûa phöông phaùp naøy: giaûm ñeán möùc toái thieåu caùc hao phí veà coát 

theùp. Cuõng nhö haøn ñieåm, haøn tieáp xuùc ñoái ñaàu döïa treân cô sôû söï ñoát noùng 

coát theùp ôû ñaàu tieáp xuùc ñeán noùng chaûy khi cho doøng ñieän coù cöôøng ñoä lôùn 

chaïy qua. 

- Chaát löôïng haøn ñoái ñaàu tieáp xuùc phuï thuoäc vaøo cheá ñoä haøn. goàm 2 yeáu toá 

cô baûn sau: 

 Cöôøng ñoä doøng ñieän haøn. 

 Löïc eùp ñoái ñaàu caùc thanh theùp vaø duy trì noù trong quaù trinh haøn. 

- Tröôøc khi haøn phaûi laøm saïch seõ ôû phaàn ñoái ñaàu vôùi nhau. 

 

c. Haøn hoà quang ñieän. 

- Phöông phaùp naøy chæ ñöôïc öùng duïng ñeå haøn noái caùc thanh theùp coù ñöôøng 

kính lôùn (ñöôøng kính nhoû seõ chaûy) vaø cheá taïo khung coát theùp naëng. 

- Khi caùc nhaø maùy haøn ñieåm vaø haøn ñoái ñaàu khoâng ñuû coâng suaát, cuõng nhö 

haøn caùc chi tieát gheùp ñeäm vaø laép gheùp caùc khung coát theùp phöùc taïp töø caùc 

thaønh phaàn rieâng bieät. 

- Phöông phaùp haøn naøy döïa treân cô sôû söï ñoát noùng ñeán khi chaûy vuøng noái 

cuûa coát theùp nhôø nhieät löôïng toûa ra khi sinh ra hoà quang ñieän giöõa maây haøn 

vaø theùp haøn. 

 

IV. GIA COÂNG CAÙC CHI TIEÁT CHO COÁT THEÙP ÖÙNG SUAÁT TRÖÔÙC. 

* Gia coâng boù coát theùp sôïi. 

- Ñeå giaûm khoái löôïng coâng taùc khi keùo theùp sôïi, theo nguyeân taéc, ngöôøi ta 

tieán haønh keùo nhoùm caùc boù coát theùp ñaõ ñöôïc gia coâng töø caùc sôïi theùp rieâng 

bieät. Soá löôïng caùc sôïi theùp trong boù tuøy thuoäc vaøo ñöôøng kính cuûa theùp vaø 

coâng suaát cuûa thieát bò. 

- Tuøy thuoäc soá sôïi theùp treân tieát ñieän cuûa 1 saûn phaåm, hình thaùi cuûa noù vaø 

coâng suaát cuûa thieát bò, soá löôïng boù trong 1 saûn phaåm coù theå laø 1 – 2 boù. 

- Naêng suaát cuûa keeùo nhoùm coù theá > naêng suaát keùo rieâng bieät töø 10 – 15%. 

- Yeâu caàu ñoái vôùi coâng taùc gia coâng boù theùp sôïi laø phaûi baûo ñaûm khaû naêng 

keùo ñoàng ñeàu taát caû caùc sôïi coát theùp trong boù. Phaûi baûo ñaûm ñuùng vò trí laøm 
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vieäc cuûa chuùng trong caáu kieän vaø phaûi ñöôïc neo choát chaéc chaén caùc ñaàu 

muùt cuûa chuùng. 

1 4 5

7

2

3
6

8
 

 Hình III: Phöông phaùp gia coâng boù theùp sôïi. 

1) Tôøi keùo. 

2) Khung. 

3) Caùp keùo. 

4) Keïp neo ñaàu theùp. 

5) Dao caét. 

6) Boä phaän haõm (ñeà phoøng daây bò tuoät). 

7) Taám chaén. 

8) Caùc cuoän theùp sôïi. 
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CHÖÔNG IV:  

KHUOÂN TAÏO HÌNH 

 

I. QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ TAÏO HÌNH CAÙC CAÁU KIEÄN. 

 

HOÃN HÔÏP BEÂ TOÂNG 

Vaän chuyeån hoãn hôïp beâ toâng töø 

xöôûng nhaøo troän ñeán xöôûng taïo hình 

Baêng taûi khí neùn, thuøng, chaát lieäu 

xe gooøng, maùy raûi ñoå beâ toâng 

 

Ñoå hoãn hôïp beâ toâng vaøo khuoân 

Maùy raûi ñoå beâ toâng, thuøng,  

chaát lieäu, caàn truïc. 

 

Leøn chaët hoãn hôïp beâ toâng, laøm 

phaúngcaùc maët hôû cuûa saûn phaåm 

Maùy ñaàm rung, maùy quay ly taâm, 

caùc thieát bò laøm phaúng beà maët 

(thöôøng ñöôïc laép vaøo thieát bò ñoå B) 

 

Taêng nhanh quaù trình raén chaéc B 

Caùc loaïi thieát bò döôõng hoä nhieät aåm, 

nhieät ñieän, autoclave 

 

Thaùo khuoân (1 phaàn hoaëc toaøn boä) 

Caàn truïc 

 

 

COÁT THEÙP VAØ KHUOÂN 

Vaän chuyeån coát theùp töø 

xöôûng theùp ñeán xöôûng taïo hình 

Xe gooøng, xe ruøa, maùy boác xeáp, 

Palaêng ñieän 

 

Ñaët löôùi, khung coát theùp vaø khuoân 

keùo coát theùp 

Caàn truïc, palaêng ñieän, thieát bò cô 

hoïc vaø nhieät ñieän keùo coát theùp 

 

Lau daàu khuoân 

Suùng phun daàu, choåi loâng meàm,  

(ñeå cho lôùp daàu ñöôïc ñoàng ñeàu) 

 

 

Laép raùp vaø hieäu chænh khuoân 

Caàn truïc palaêng, caùc duïng cuï ño 

Vaø kieåm tra kích thöôùc 

 

Laøm saïch khuoân 

Caùc loaïi th/bò laøm saïch, baøn chaûi saét 

Trang trí beà maët, söûa chöûa nhoû saûn phaåm 

Caùc loaïi thieát bò hoaøn thieän saûn phaåm 

 

Kieåm tra chaát löôïng, nghieäm thu, kyù hieäu, vaø laäp hoà sô 

Caùc maùy moùc, duïng ño kieåm tra 
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Chaát xeáp vaø baûo quaûn saûn phaåm 

Kho hôû ñöôïc trang bò caùc caàn truïc (caàu chaïy) 

 

Vaän chuyeån, xuaát xöôûng saûn phaåm ñeán caùc coâng trình coâng coäng 

Ñöôøng saét, ñöôøng boä, ñöôøng thuûy, (tuøy thuoäc ñòa baøn nhaø maùy) 

 

II. PHAÂN LOAÏI VAØ KEÁT CAÁU KHUOÂN TAÏO HÌNH. 

1. Caùc yeâu caàu kyõ thuaät ñoái vôùi khuoân. 

- Khuoân chieám 1 khoái löôïng raát lôùn, neân chi phí veà khuoân cuõng lôùn, thöôøng 

chieám > 50 %. Noù laø thieát bò vaän ñoäng thöôøng xuyeân, neân coù söï hö hao 

khoaûng 30% toûng giaù thaønh saûn phaåm. Hôn nöõa, chaát löôïng saûn phaåm cuõng 

phuï thuoäc 1 phaàn vaøo khuoân taïo hình ra noù. 

a) Nhieäm vuï cuûa khuoân laø: 

- Baûo ñaûm nhaän ñöôïc saûn phaåm (töø hoãn hôïp b) coù 1 hình thaùi, kích thöôùc 

chính xaùc, coù goùc caïnh roõ raøng, coù beà maët phaúng nhaün vaø sau khi cheá taïo 

xong thì ít coù yeâu caàu veà gia coâng phuï trôï theâm. 

 

b) Caùc yeâu caàu kyõ thuaät cô baûn ñoái vôùi khuoân: 

- Kích thöôùt cuûa khuoân ñöôïc xaùc ñònh chuû yeáu döïa treân yeâu caàu vaø kích 

thöôùc cuûa saûn phaåm. 

 Dung sai ñoái vôùi 1 loaïi saûn phaåm < 15mm veà chieàu roäng. 

 Ñoái vôùi saûn phaåm coù chieàu daøi   6m thì dung sai phaûi <    6mm. 

 Ñoái vôùi saûn phaåm coù chieàu daøi 6 – 18m  thì dung sai phaûi <    10mm. 

- Ñoái vôùi khuoân thì yeâu caàu cuõng vaäy, nhöng chæ laáy daùu (-) , vi quaù trình 

döôõng hoä nhieät nhieàu laàn thì khuoân seõ daøi ra. 

- Ñoä voõng (ñoä cong veânh) cuûa khuoân phaûi < 2 mm. 

- Bieán daïng uoán khi chòu taûi

1500

1
 . 

* Caáu taïo cuûa khuoân: 

- Phaûi baûo ñaûm laép raùp nhanh, nheï nhaøng coù theå ñaët caùc khuoân coát theùp 1 

caùch thuaän tieän, ñaûm baûo ñoä hoãn hôïp cuûa beâ toâng deã daøng, baûo ñaûm thaùo 

khuoân cuõng nhö laáy saûn phaåm ñôn giaûn vaø deã daøng, vaø khoáng cheá ñeán möùc 

toái ña sao cho khuoân ñöôïc nheï vaø ít toán theùp. 

 

c) Yeâu caàu veà tính beàn vöõng cuûa khuoân: 

- Khuoân phaûi baûo ñaûm cöùng, vöõng chaéc, ít bò aên moøn trong quaù trình söû duïng. 

- Baûo ñaûm trong tröôøng hôïp chòu taûi khi vaän chuyeån. 
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- Khoâng coù söï thay ñoåi kích thöôùc cuûa saûn phaåm vaø baûo ñaûm thôøi haïn phuïc 

vuï laâu daøi (ñoái vôùi khuoân theùp thí phaûi   5 naêm. 

d) Yeâu caàu veà keát caáu: 

- Keát caáu caûu khuoân phaûi ñôn giaûn, caáu taïo töø caùc chi tieát rieâng leû ít, ñeå deå 

daøng khi söûa chöõa. 

- Khi laép raùp phaûi baûo ñaûm söï lieân keát sít vaø chaéc chaén. 

- Ñoái vôùi khuoân gia coâng nhieät cuõng phaûi ñaûm baûo ñoä beàn. 

 

2. Caùc loaïi vaø keát caáu khuoân. 

- Döïa vaøo phöôøng phaùp saûn xuaát vaø ñieàu kieän laøm vieäc cuûa khuoân: 

 Khuoân di ñoäng: ñöôïc duøng trong daây chuyeàn saûn xuaát lieân tuïc vaø daây 

chuyeàn toå hôïp. 

 Khuoân coá ñònh: duøng trong phöông phaùp stand. 

- Döïa vaøo ñaëc tính keát caáu, goàm: 

 Khuoân thaùo laép ñöôïc. 

 Khuoân khoâng thaùo laép ñöôïc. 

- Theo vò trí laøm vieäc cuûa khuoân trong quaù trình cheá taïo saûn phaåm: 

 Khuoân ñöùng. 

 Khuoân naèm. 

- Theo soá löôïng saûn phaåm ñoàng thôøi cheá taïo treân khuoân: 

 Khuoân ñôn. 

 Khuoân nhoùm. (keùp) 

- Theo ñaëc ñieåm taïo hình: 

 Khuoân thöôøng. 

 Khuoân löïc: duøng ñeå cheá taïo caùc saûn phaåm vaø caáu kieän beâ toâng öùng suaát 

tröôùc. 

- Döïa vaøo vaät lieäu cheá taïo khuoân: 

 Khuoân theùp (ñoái vôùi caùc saûn phaåm ñònh hình). 

 Khuoân beâ toâng coát theùp. 

 Khuoân goã theùp (theo ñôn ñaët haøng rieâng leû). 

- Theo ñaëc ñieåm döôõng hoä: 

 Khuoân thöôøng: ñöôïc döôõng hoä trong caùc thieát bò döôõng hoä rieâng bieät. 

 Khuoân nhieät: coù caùc khoang nhieät treân khuoân ñeå döôõng hoä tröïc tieáp caùc 

saûn phaåm. 

 

III. CHUAÅN BÒ KHUOÂN. 

- Bao goàm Caùc coâng taùc: laøm saïch khuoân, laép raùp vaø lau daàu khuoân. 

- Vieäc giöõ gìn khuoân vaø vaø thieát bò taïo hình saïch seõ khoân nhöõng chæ keùo daøi 

thôøi gian söû duïng maø coøn ñaûm baûo ñöôïc chaát löôïng cho saûn phaåm. 
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1. Laøm saïch khuoân. 

- Ñeå laøm saïch khuoân, ngöôøi ta coù theå söû duïng 3 phöông phaùp: phöông phaùp 

cô khí, phöông phaùp hoùa hoïc, vaø phöông phaùp khí neùn. 

 

a) Phöông phaùp cô khí: söû duïng caùc thieát bò vaø duïng cuï chö: ñóa maøi caùc maùy 

phay, baøn chaûi saét ... phöông phaùp naøy ñöôïc öùng duïng khi beâ toâng, coù lieân 

keát dính baùm chaët cheõ vôùi khuoân maø phöông phaùp khí neùn khoâng thöïc hieän 

ñöôïc. 

- Khi söû duïng caùc thieát bò cô khí treân thì khuoân phaûi phaúng (ñeå khuoân khoâng 

bò maøi). 

- Khoâng ñöôïc duøng baøn chaûi saét quaù cöùng (vì seõ laøm söôùt beà maët khuoân, aûnh 

höôûng ñeán saûn phaåm). 

- Nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp cô khí: 

 Khuoân choùng bò hao moøn. Vì vaäy ngöôøi ta chæ söû duïng caùc thieát bò cô 

khí khoâng quaù 1 laàn trong voøng 2 – 3 thaùng. 

 

b) Phöông phaùp hoùa hoïc: ñöôïc thöïc hieän nhôø caùc dung dòch cuûa 1 soá caùc acid 

yeáu, coù taùc duïng phaù hoaïi ñaù xi maêng. 

- Ñoå caùc acid ñoù leân cuïc beâ toâng (vöõa), daàn daàn beâ toâng seõ bò phaù huûy. 

- Caùc acid thöôøng duøng trong hoãn hôïp sau: 

HCl  a = 1,19 – 280 ml. 

Phormalin a = 10 ml.  

Giaáy   a = 40 ml. 

Muoái aên  a = 50 ml. 

Nöôùc   a = 400 ml. 

-  Hoãn hôïp naøy caàn ñöôïc giöõ yeân 1 – 2 giôø. 

 

c) Phöông phaùp khí neùn: taïo ra 1 luoàng khí baèng 1 caùi voøi. Phöông phaùp naøy 

ñöôïc söû duïng vôùi ñieàu kieän ñoä dính baùm cuûa beâ toâng (vöõa) vôùi thaønh khuoân 

khoâng lôùn. 

 

2. Laép raùp khuoân. 

- Sau khi khuoân ñöôïc laøm saïch, seõ ñöôïc laép raùp laïi baèng thuû coâng ñoái vôùi 

khuoân nheï vaø nhoû. 

- Ñoái vôùi khuoân lôùn, naëng thì vieäc laép raùp ñöôïc tieán haønh baèng caàn truïc hoaëc 

caùc maùy laép raùp ñaëc bieät. 
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- Ñeå ñaûm baûo yeâu caàu vaø kích thöôùt cuûa khuoân, ngöôøi ta kieåm tra laïi kích 

thöôùc cuûa noù khoâng ít hôn 1 laàn trong 1 tuaàn. Neáu coù söï sai leäch veà kích 

thöôùc ngoaøi dung sai cho pheùp, thì khuoân phaûi ñöôïc ñem ñi söûa ngay. 

 

3. Lau daàu khuoân (coâng ñoaïn boâi khuoân). 

- Vieäc lau daàu khuoân coù theå tieán haønh tröôùc hoaëc sau khi khuoân ñöôïc laùp 

raùp. Ñeå lau daàu khuoân, ngöôøi ta coù theå söû duïng caùc thieát bò: suùng phung 

daàu baèng khí neùn,  hoaëc baèng caùc choåi loâng meàm. 

- Lau daàu baèng caùc thieát bò phun seõ mang laïi nhieàu hieäu quaû kyõ thuaät hôn do 

toác ñoä nhanh, thì coâng vieäc nheï nhaøng, khoâng baån, lôùp daàu phun seõ moûng 

ñaûm baûo ñuùng yeâu caàu. 

- Ñeå lau daàu khuoân, ngöôøi ta coù theå söû duïng caùc loaïi daàu lau khuoân sau: 

 Daàu huyeàn phuø nöôùc. 

 Daàu huyeàn phuø nöôùc – môõ. 

 Nhuû töông nöôùc – môõ; nhuû töông nöôùc – xaø phoøng; daàu löûa. 

 Môõ maùy. 

- Vaøi loaïi daàu thöôøng ñöôïc söû duïng nhö sau: 

 

TEÂN DAÀU CAÙC THAØNH PHAÀN % THEO KHOÁI LÖÔÏNG 

BENTAZOL 

- Xaø phoøng naptenic. 

- Acid beùo (olein, stearin) 

- KOH 

- Nöôùc 

- Acide phosphorique 

50 – 55 

1,5 – 2,5 

0,02 

40 – 45 

0,01 

MH  

(daàu vôùi caùc ñoän voâ cô) 

- Daàu môõ ñaõ ñöôïc söû duïng 

hoaëc daàu mazut 

- Xi maêng. 

- Nöôùc 

36 – 40  

 

50 – 48 

14 – 12 

NK 

(daàu môõ – daàu hoûa) 

- Daàu môõ. 

- Daàu hoûa. 

25 – 50 

75 - 50 

DAÀU SEÄCH 

- Vazeline. 

- Stearine. 

- Môõ sola. 

 

 

- Daàu lau khuoân phaûi thoûa maõn caùc yeâu caàu kyõ thuaät sau: 

 Coù ñuû ñoä nhôùt ñeå coù theå phun daàu, hoaëc baèng choåi loâng queùt leân beà maët 

nguoäi hoaëc noùng < 40 – 50 0c  thaønh lôùp lieân tuïc vaø töông ñoái moûng, coù 

ñoä daày ñoàng ñeàu. 
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 Coù ñoä dính baùm toát vôùi kim loaïi cuûa khuoân vaø beàn vöõng trong thôøi gian 

taïo hình. 

 Khoâng aûnh höôûng xaáu ñeán quaù trình cöùng raén cuûa beâ toâng,  khoâng ñeå laïi 

caùc veát daàu treân beà maët caáu kieän, khoâng gaây aên moøn beà maët cuûa khuoân. 

 Khoâng gaây aûnh höôûng ñeán ñieàu kieän veä sinh cuûa xöôûng, khoâng gaây hoûa 

hoaïn. 
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CHÖÔNG IV: 

TAÏO HÌNH CAÙC CAÁU KIEÄN 

 

I. PHAÂN LOAÏI CAÙC PHÖÔNG PHAÙP TAÏO HÌNH. 

- Taïo hình cho saûn phaåm nghóa laø laøm cho hoãn hôïp beâ toâng coù 1 hình daùng, 

kích thöôùc nhaát ñònh theo khuoân vaø laøm cho saûn phaåm ñaït ñöôïc 1 soá yeâu 

caàu nhaát ñònh nhö: cöôøng ñoä, ñoä ñaëc ... 

- Döïa vaøo ñaëc tính cuûa ngoaïi löïc taùc duïng vaøo hoãn hôïp khi taïo hình, ngöôøi 

ta phaân bieät 2 phöông phaùp taïo hình saûn phaàm: phöông phaùp ñaàm rung vaø 

phöông phaùp khoângñaàm rung. 

 

1. Phöông phaùp taïo hình baèng ñaàm rung. 

- Laø phöông phaùp maø ngoaïi löïc chuû yeáu taùc duïng leân hoãn hôïp beâ toâng laø 

ñaàm rung. Caùc ngoaïi luïc khaùc keát hôïp vôùi ñaàm rungtrong taïo hình ñoùng 

vai troø phuï trôï. Döïa vaøo ñaëc tính cuûa caùc ngoaïi löïc phuï trôï ñoù keát hôïp vôùi 

ñaàm rung trong quaù trình taïo hình saûn phaåm, ngöôøi ta phaân bieät caùc 

phöông phaùp taïo hình baèng ñaàm rung nhö sau: 

 Taïo hình baèng ñaàm rung vôùi gia troïng. 

 Taïo hình baèng phöông phaùp rung daäp. 

 Taïo hình baèng phöông phaùp rung eùp. 

 Taïo hình baèng ñaàm rung keát hôïp vôùi chaân khoâng hoùa. 

 Taïo hình baèng phöông phaùp xung  löïc. 

 

2. Phöông phaùp taïo hình khoâng ñaàm rung. 

- Laø phöông phaùp maø ngoaïi löïc taùc duïng laø nhöõng löïc: löïc quay ly taâm, löïc 

eùp, löïc ñaàm ñoùng vai troø chuû ñaïo. 

- Theo töøng loaïi taùc duïng ñoù, ngöôøi ta phaân bieät caùc phöông phaùp taïo hình 

khoâng ñaàm rung nhö sau: 

 Taïo hình ly taâm. 

 Taïo hình baèng phöông phaùp ñaàm chaët (ít duøng). 

 Taïo hình eùp. 

 Hai phöông phaùp: ly taâm vaø phöông phaùp eùp ñöôïc söû duïng roäng raõi. 

 

II. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP TAÏO HÌNH BAÈNG ÑAÀM RUNG. 

1. Ñaàm rung hoãn hôïp beâ toâng – cô sôû cô lyù leøn chaët hoãn hôïp beâ toâng. 

- Löïc lieân keát giöõa caùc phaân töû. 

- Troïng löïc baûn thaân. 

- Löïc ma saùt khoâ. 
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- Löïc mao quaûn. 

- Khi ñaàm rung nghóa laø duøng ngoaïi löïc taùc duïng leân phaân töû. Duøng ngoaïi 

löïc P nhaèm muïc ñích ñöa hoãn hôïp beâ toâng veà traïng thaùi gaàn vôùi traïng thaùi 

cuûa chaát loûng thöïc (traïng thaùi loûng, chaûy). Khi ñoù, chæ coøn troïng löïc P (cuûa 

1 phaân töû), coøn caùc löïc khaùc seõ bò trieät tieâu. Löïc ñaàm rung P coù nhieäm vuï 

phaù vôõ caùc nhieäm vuï phaù vôõ caùc keát caáu ban ñaàu cuûa hoãn hôïp beâ toâng, laøm 

caùc phaân töû cuûa hoãn hôïp beâ toâng taùch rôøi nhau ra, laøm cho noù dao ñoäng ñeå 

khoâng dính nhau, chuyeån ñoäng vôùi nhöõng vaän toác vôùi quó ñaïo khaùc nhau, 

laøm cho caùc phaân töû seõ taùch rôøi nhau ra. 

- Thöïc chaát cuûa vieäc leøn chaët hoãn hôïp beâ toâng baèng ñaàm rung laø laøm cho 

caùc phaân töû rieâng bieät cuûa hoãn hôïp dao ñoäng. Do nhöõng taùc duïng cuûa 

nhöõng dao ñoäng cô hoïc thöôøng xuyeân, söï lieân keát giöõa chuùng khoâng ngöøng 

bò phaù hoaïi. Do ñoù, löïc ma saùt vaø dính keát giöõa caùc phaân töû cuûa hoãn hôïp bò 

giaûm döôùi taùc duïng cuûa ñaàm rung, ngay caû nhöõng hoãn hôïp beâ toâng cöùng 

cuõng trôû thaønh hoãn hôïp deûo vaø chaûy. Luùc naøy, do taùc duïng cuûa troïng löïc, 

hoãn hôïp beâ toâng chaûy ra, daøn ñeàu vaø laép ñeàu nhöõng khoaûng khoâng gian 

beân trong cuûa khuoân, ñaåy boït khoâng khí cuõng nhö nöôùc thöøa leân treân, keát 

quaû laø chaát löôïng beâ toâng ñöôïc toát hôn. 

- Ñeå ñaùnh giaù hieäu quaû cuûa ñaàm rung, ngöôøi ta ñaùnh giaù theo möùc ñoä leøn 

chaët  cuûa hoãn hôïp (khi leøn eùp) hoaëc theo cöôøng ñoä beâ toâng ñaõ ñaàm rung. 

- Chaát löôïng cuûa hoãn hôïp beâ toâng coøn ñöôïc ñaùnh giaù theo chæ tieâu raàt quan 

troïng ñoù laø ñoä leøn chaët ñoàng ñeàu hoaëc ñoàng nhaát cuûa hoãn hôïp beâ toâng theo 

toaøn boä tieát dieän vaø theå tích cuûa caáu kieän ôû ñieåm nguoàn gaây chaán ñoäng 

cuõng nhö ôû ñieåm xa nhaát, phaûi tính ñeán ñeán qui luaät lan truyeàn cuûa chaán 

ñoäng trong moâi tröôøng cuûa hoãn hôïp beâ toâng. Ñaïc tính lan truyeàn naøy phuï 

thuoäc vaøo hình thaùi, tính chaát cuûa caáu kieän vaø cöôøng ñoä cuûa hoãn hôïp beâ 

toâng. 

 

III. ÑAÀM RUNG KEÁT HÔÏP HÔÏP VÔÙI AÙP LÖÏC. 

1. Ñaàm rung keát hôïp vôùi gia cöôøng. 

- Khi taïo hình caáu kieän treân nhöõng baøn rung ñoái vôùi hoãn hôïp beâ toâng coù ñoä 

cöùng cao, thì nhöõng lôùp beâ toâng ôû phía treân thöôøng khoâng ñöôïc ñaàm rung 1 

caùch ñaày ñuû. 

- Vieäc taêng thôøi löôïng cho hoãn hôïp beâ toâng, cuõng nhö vieäc taêng bieân ñoä dao 

ñoäng cho nhöõng phaàn töû seõ khoâng mang laïi hieäu quaû laø bao nhieâu maø coøn 

coù theå gaây ra keát caáu xoáp rôøi cuûa beâ toâng ôû nhöõng lôùp treân. Trong tröôøng 

hôïp thieáu taûi troïng töø treân xuoáng, nhaát laø ñoái vôùi hoãn hôïp beâ toâng nheï vaø 

nhöõng caáu kieän coù ñoä daøy khoâng lôùn thì caùc yeáu toá naøy caøng xaûy ra 

nghieâm troïng. Caàn phaûi coù aùp löïc phuï, ñaët leân hoån hôïp beâ toâng (hình veõ). 
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- Aùp löïc phuï P thöôøng töø 40 – 70 gf/cm
2

 ñoái vôùi hoãn hôïp beâ toângco1 ñoä cöùng 

töø 30 – 90 sec. 

-  

 

Hình V – 1: Ñaàm rung keát hôïp gia troïng. 

 

- Öu ñieåm cuûa phöông phaùp naøy laø: 

 Coù theå duøng nhöõng thieát bò coù ñoä dao ñoäng lôùn. 

 Giaûm thôøi gian ñaàm rung. 

 Chaát löôïng saûn phaåm ñaït ñöôïc ñoàng ñeàu. 

 Taïo ñöôïc beà maët saûn phaåm phaúng, nhaün, maø khoâng caàn chi phí gia 

coâng phuï. 

2. Ñaàm rung daäp: laø 1 trong nhöõng phöông phaùp taïo hình ñaàm rung keát hôïp 

vôùi xung löïc rung vaø aùp suaát hôû treân beà maët cuûa saûn phaåm taïo hình. Trong 

ñoù, ñaàm rung vaø caùc taùc ñoäng aùp löïc thoâng qua thieát bò goïi laø “taám rung coù 

beà maët phaúng hoaëc noåi” (hình veõ). 

 Taám rung coù beà maët phaúng; 

 Taám rung coù beà maët noåi; 

3

2

1

 

Hình V – 2a: Taïo hình rung daäp – beà maët phaúng. 

 

1) Khuoân. 

2) Hoãn hôïp beâ toâng. 

3) Aùp suaát treân beà maët hôû. 
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a) Ñaàm rung daäp coá ñònh. 

- Baûn chaát cuûa phöông phaùp naøy laø taám rung ñöôïc ñaët treân hoãn hôïp beâ toâng 

trong khuoân, gaây nhöõng taùc ñoäng eùp. 

- Döôùi taùc duïng troïng löïc baûn thaân taám rung vaø taùc ñoäng rung cuûa nguoàn 

rung ñaët treân taám rung. Khi rung daäp coá ñònh, ngöôøi ta phaân bieät 3 giai 

ñoaïn: 

- Leøn eùp sô boä hoãn hôïp beâ toâng ôû traïng thaùi xoáp, rôøi, do keát quaû cuûa ñaàm 

rung, taïo ñieàu kieän cho caùc phaân töû khí trong hoãn hôïp thoaùt ra ngoaøi vaø 

nhöõng phaân töû raùp tieáp caän nhau hôn. 

- Taïo hình caáu kieän theo hình daùng yeâu caàu. Trong giai ñoaïn naøy, nhöõng 

phaân töû ñöôïc huyeån vò 1 phaàn. 

- Tieáp tuïc leøn eùp hoãn hôïp beâ toâng baèng ñaàm rung vaø eùp, giaûi phoùng phaàn 

khí coøn laïi trong hoãn hôïp vaø 1 boä phaän nöôùc thöøa trong hoãn hôïp beâ toâng. 

4

1

3

2

 

Hình V – 2b: Beà maët noåi. 

1) Khuoân. 

2) Hoãn hôïp beâ toâng tröôùc luùc taïo hình. 

3) Taám rung noåi. 

4) Khung eùp. 

5) Hoãn hôïp beâ toâng sau khi taïo hình. 

 

- Chaát löôïng cuûa ñaàm rung daäp phuï thuoäc töông quan giöõa 2 ñaïi löôïng: löïc 

eùp P vaø löïc rung Q. Tæ soá P/Q ñaëc tröng cô baûn cho cheá ñoä ñaàm rung beâ 

toâng. Neáu thay ñoåi töông quan naøy, seõ taïo nhöõng caáu kieän vôùi nhöõng loaïi 

hoãn hôïp beâ toâng khaùc nhau. 

-  Söï töông quan giöõa Q vaø P ñöôïc xaùc ñònh theo ñoà thò döôùi ñaây: 
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200

300

Rb (kgf/cm )

Q/P

12

20

16

2,533,5

4

8

1,52

100

400

4

24 Q/P



phuùt)

 

Hình V – 3: AÛnh höôûng cuûa löïc rung ñaäp vaø thôøi gian rung ñeán cöôøng ñoä beâ 

toâng. 

- Qua thöïc teá kinh nghieäm: 

(Q/P)opt = 150 – 200 sec vôùi P = 80 – 120 gf/cm
2
  

vaø ñoä cöùng cuûa hoãn hôïp beâ toâng DC = 150 – 200 sec. 

- Ñoái vôùi hoãn hôïp beâ toâng ñaëc bieät cöùng, ñeå ñaït chaát löôïng cuûa hoãn hôïp beâ 

toâng, thì ngöôøi ta phaûi taêng P = 150 – 200 gf/cm2 vaø nhö vaäy (Q/P)opt = 

2,5 – 3. 

- Neáu söû duïng ñaàm rung va ñaäp, thì Q/P coù theå taêng töø 5 – 10. 

- Ñaàm rung daäp tröôït: theo hình veõ döôùi ta coù ; 

H0.g = H.g’   -> H0 = 



 '
 H 

      l  = v.t     

l: ñoä daøi cuûa phaàn nghieân vaø phaàn cong  (hình chieáu). 

v: vaän toác chuyeån ñoäng cuûa taám tröôït. 

t : thôøi gian caàn thieát ñeå gia coâng, phuï thuoäc vaøo thieát bò vaø ñaëc 

tính cuûa hoãn hôïp beâ toâng. 
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2
1

4

5

3

L

 

Hình V – 4: Sô ñoà nguyeân taéc cuûa rung daäp tröôït. 

1) Taám rung tröôït. 

2) Nguoàn gaây chaán ñoäng. 

3) Baêng taûi raûi hoãn hôïp beâ toâng. 

4) Bunke caûu maùy ñoå beâ toâng. 

5) Ñaùy khuoân. 

 

3. Ñaàm rung eùp. 

- Thöïc chaát cuûa phöông phaùp naøy laø: hoãn hôïp beâ toâng sau khi ñaõ ñöôïc leøn 

chaët trong khuoân, tieáp tuïc ñöôïc eùp vôùi aùp suaát ñuû lôùn ñeå coù theå ñaåy caùc 

phaàn khí vaø nöôùc thöøa trong hoån hôïp beâ toâng thoaùt ra, vaø laøm cho nhöõng 

phaân töû raén lieân keát chaët cheõ vôùi nhau. giöõa chuùng, coù 1 lôùp vöõa xi maêng 

raát moûng vaø duy trì trong traïng thaùi naøy trong 1 khoaûng thôøi gian nhaát ñònh 

ñeå beâ toâng ñaït ñöôïc 1 cöôøng ñoä nhaát ñònh vaø taïo ñieàu kieän cho noù tieáp tuïc 

raén chaéc sau naøy. 

- Aùp suaát eùp töø 25 – 50 kgf/cm2. 

- Cô caáu laøm vieäc cuûa phöông phaùp naøy nhö sau: 

 Ngöôøi ta truyeàn 1 aùp löïc lôùn vaøo hoãn hôïp beâ toâng ñaõ ñöôïc ñaàm rung, 

khi ñoù nhöõng haït coát lieäu seõ ñöôïc xích laïi, ñaåy phaàn hoà xi maêng thöøa ra 

ngoaøi hoaëc vaøo nhöõng choå troáng, ñeå nhöõng haït coát lieäu phaân boá ñoàng 

ñeàu, chaët cheõ trong toaøn boä caáu kieän ñoàng thôøi laøm löôïng nöôùc vaø 

klhoâng khí thoaùt ra ngoaøi ôû caùc vò trí rieâng trong khuoân. 

- Löôïng nöôùc ñöôïc thoaùt ra ngoaøi phuï thuoäc: 

 Aùp löïc eùp leân hoãn hôïp beâ toâng. 

 Löôïng chaát keát dính. 
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 Tæ soá N/X. 

- Ngöôøi ta thaáy raèng, löôïng nöôùc naøy coù theå thoaùt ra ngoaøi töø 8 – 12% so vôùi 

löôïng nöôùc ban ñaàu nhaøo troän beâ toâng. 

- Cheá ñoä ñaàm rung eùp ñöôïc xaùc ñònh bôûi nhöõng yeáu toá sau: 

 Löïc eùp: möùc ñoä taêng aùp suaát ñeán aùp suaát tính toaùn, thôøi löôïng duy trì 

hoãn hôïp ôû traïng thaùi eùp, caùc thoâng soá cuûa cheá ñoä naøy caàn phaûi tính 

toaùn, lieân quan ñeán ñaëc tính vaø thaønh phaàn cuûa hoãn hôïp maø ôû ñoù nhöõng 

yeáu toá quan troïng caàn tính ñeán laø: löôïng nöôùc ban ñaàu, löôïng chaát keát 

dính vaø tæ soá N/X. 

 Hieäu quaû cuûa phöông phaùp: coù theå taêng cöôøng ñoä beâ toâng, ruùt ngaén thôøi 

gian döôõng hoä nhieät vaø nhieàu yeáu khaùc nhö: ñoä ñaëc toát hôn, cöôùng ñoä 

beâ toâng cao hôn so vôùi phöông phaùp thoâng thöôøng töø 30 – 50%. 

 

IV. ÑAÀM RUNG KEÁT HÔÏP VÔÙI CHAÂN KHOÂNG HOÙA. 

- Ñeå naâng cao cöôøng ñoä beâ toâng, nhaèm muïc ñích laøm giaûm löôïng nöôùc thöøa 

vaø löôïng khí trong hoãn hôïp beâ toâng, ngöôøi ta söû duïng ñaàm rung vôùi chaân 

khoâng hoùa. Bieän phaùp chaân khoâng hoùa laø laøm giaûm aùp suaát trong loøng beâ 

toâng. 

- Khi taïo chaân khoâng hoùa thì caùc boït khí vaø löôïng nöôùc thöøa seõ thoaùt ra 

ngoaøi thì seõ laïi trong hoãn hôïp beâ toâng nhöõng khoaûng troáng, hoaëc coù theå taïo 

thaønh nhöõng oáng mao quaûn raát lôùn do söï vaän chuyeån cuûa boït khí vaø löôïng 

nöôùc thöøa trong hoãn hôïp beâ toâng. Do ñoù phaûi keát hôïp ñaàm rung vôùi chaân 

khoâng hoùa. 

- Ñaàm rung coù taùc duïng laøm cho caùc phaàn töû beâ toâng saép xeáp laïi ñeán 1 traïng 

thaùi caân baèng beàn vöõng nhaát. Do ñoù, keát quaû cuûa phöông phaùp ñaàm rung 

keát hôïp vôùi chaân khoâng hoùa laø loaïi boû ñöôïc löôïng nöôùc vaø löôïng khí thöøa 

trong hoãn hôïp beâ toâng vaø ñöôïc leøn chaët, laép ñaày caùc khoaûng troáng trong 

hoãn hôïp beâ toâng, hieäu quaû laø cöôøng ñoä beâ toâng ñöôïc naâng cao. 

- Caàn chuù yù laø, trong hoãn hôïp beâ toâng coù hoà ximaêng maø xi maêng raát nhoû coù 

theå bò huùt ra ngoaøi. 

- Vì theá, ñeå chaân khoâng hoùa ñöôïc toát, ngöôøi ta phaûi ñaët 1 lôùp vaûi loïc treân beà 

maët hoãn hôïp beâ toâng ñeå ngaên caûn xi maêng ñi qua maø chæ cho löôïng nöôùc 

vaø khí thöøa ñi qua. Vaûi loïc ñöôïc ñaët treân caùc löôùi theùp. 

- Baèng phöông phaùp naøy, cöôøng ñoä beâ toâng coù theå ñöôïc naâng cao töø 20 – 

30% so vôùi maùc beâ toâng ñaõ tính toaùn. 
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Hình V – 5: Sô ñoà thieát bò rung chaân khoâng beâ toâng. 

a) Daïng toång quaùt thieát bò. 

b) Sô ñoà vuøng chaân khoâng. 

 

1) Saûn phaåm taïo hình. 

2) Baøn rung. 

3) Löôùi chaân khoâng. 

4) Khoái taäp hoïp boït khí vaø nöôùc thöùa trong hoãn hôïp b. 

5) Oáng daãn. 

6) Bình chöùa. 

7) OÁng huùt chính. 

8) Maùy huùt chaân khoâng. 

9) Naép treân cuûa buoàng chaân khoâng. 

10) Vuøng chaân khoâng. 

11) Löôùi theùp chính. 

12) Löôùi theùp moûng. 

13) OÁng lieân keát vuøng chaân khoâng. 
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MUÏC LUÏC 

 

CHÖÔNG TEÂN CHÖÔNG VAØ CAÙC ÑEÀ MUÏC TRANG 

I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II 

 

 

 

 

 

III 

 

 

 

 

 

 

IV 

 

 

 

 

V 

TOÅ CHÖÙC QUI TRÌNH SAÛN XUAÁT SAÛN PHAÅM VAØ 

CAÁU KIEÄN BTCTÑS. 

I. Nhöõng khaùi nieäm cô baûn veà qui trình saûn xuaát chung. 

II. Toå chöùc SX trong caùc nhaø maùy SX saûn phaåm vaø caáu 

kieän BTCTÑS. 

III. Ba phöông phaùp saûn xuaát caùc saûn phaåm vaø caáu kieän 

BTCTÑS. 

IV.  Phaân loaïi vaø thaønh phaàn cuûa nhaø maùy BTCTÑS. 

V. Xaùc ñònh thôøi löôïng vaø chu kyø coâng ngheä (sô ñoà). 

 

CHEÁ TAÏO HOÃN HÔÏP BEÂ TOÂNG 

I. Sô ñoà qui trình coâng ngheä cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng. 

II. Tieáp nhaän, vaän chuyeån, boác dôû vaø baûo quaûn CKD. 

III. Tieáp nhaän, vaän chuyeån, boác dôû vaø baûo quaûn CL 

IV. Moät soá coâng thöùc tính toaùn kho. 

V. Cheá taïo hoãn hôïp beâ toâng. 

 

COÂNG NGHEÄ CHEÁ TAÏO COÁT THEÙP 

I. Caùc loaïi theùp duøng laøm coát vaø caùc ñaëc tính kyõ thuaät cuûa 

chuùng. 

II. Caùc daïng coát theùp vaø caùc saûn phaåm coát theùp. 

III. Coâng ngheä cheá taïo saûn phaåm coát theùp thöôøng. 

IV. Gia coâng caùc chi tieát cho coát theùp öùng suaát tröôùc. 

 

KHUOÂN TAÏO HÌNH. 

I. Qui trình coâng ngheä taïo hình caùc caáu kieän (sô ñoà). 

II. Phaân loaïi vaø keát caáu khuoân taïo hình. 

III. Chuaån bò khuoân. 

 

PHÖÔNG PHAÙP TAÏO HÌNH CAÙC CAÁU KIEÄN. 

I. Phaân loaïi caùc phöông phaùp taïo hình. 

II. Caùc phöông phaùp taïo hình baèng ñaàm rung. 

III. Ñaàm rung keát hôïp vôùi aùp löïc. 

IV. Ñaàm rung keát hôïp vôùi chaân khoâng hoùa. 
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