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Chuong 4:

COT &THANH NEN PUNG TAM
£1.Khdi niém chung

1.1.Djc diém chung;

Cot va thanh nén ding tam la két cAu ]

thuong dung trong két cAu thép nhu: cot nha,
cdt san cong tac, thanh nén trong dan.
Cot co cac bd phan chinh:
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- Dau cot: bo phan &8 cac két cAu bén
trén va phan phdi tai trong xuéng than cot.
- Than cot: bo phan chiu lyc co ban,

truyén tai trong tu bén trén xuéng mong.

- Chan cot: bo phan lién két cot véi R R

mong, phan phoi tai trong to bén trén xudng Hinh 4.1: Cot tiét dién khong déi
mong.

1.2.Cac loai cot:
Cot cé nhiéu loai tiy theo cach phan loai:
m Theo st dung;:
- Cot nha cong nghiép
- Cot nha khung nhiéu tang
- Cot d¢ san cong tac
- Cot d¢ duong ong..
m Theo ciu tao:
- Cot dic - Cot rong
- Cot tiét dién khong doi
- Cot bac thang ..
m Theo so d6 chiu luc:
- Cot chiu nén dung tam Hinh 4.2: Cot tiét dién thay d6i
- Cot chiu nén léch tam..

1.3.Sc do6 tinh va chiéu dai tinh toan:
1.5 fj i/\ lo/\ kA[ ié\ .AE s la/\ .A[.
- Chan cot khép cd dinh: thuong ding cho cot chiu nén ding tam. Dbi vdi cot
chiu nén léch tam no duge st dung khi yéu cau thiét ké khong c6 moment ¢ chan cét,

nhu khi méng trén nén dat yéu.
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- Chan cot lién két ngam: dung cho ¢t nén léch tdm va cho ca cot nén duing tam,
no lam tang do 6n dinh cho cot.
- Dau cot lien két ngam véi xa ngang: thiong dung cot trong hé khung.
- Dau cot lien két khép véi xa ngang: thuong dung trong cot chiu nén ding tam.
- Lien két & dau cot ciing nhu chéan cot co thé khac nhau theo céc phuong.
2.Chiéu dai tinh toan:
Chiéu dai tinh toan cua cot tiét dién khong doi hay cac doan cot bac:
I, = u.l 4.1
Trong do: [ : chiéu dai hinh hoc cua cot.
1 : Hé s6 chiéu dai tinh toan, phu thudc vao dic diém tai trong nén

tac dung vao cot va so do lién két & 2 dau cot.

1.4.Cong thuc tinh:

Theo do bén: o = % < 7R (4.2)
Theo 6n dinh: o = % < 7@ -R 4.3)

Véi: @, Heé sdudn doc dugc tinh hay tra bang theo 4,,,, -
Aper : DO manh 16n nhét trong 2 phuong: x-x va y-y.
A = 1/, ; A, = L/,
Vdi: i, , i, : Ban kinh quén tinh cta tiét dién cot theo 2 phuong: x-x va y-y.
Chu y:
- Hop 1y nhét 1a khi cot ¢6 d6 6n dinh theo 2 phiiong nhif nhau, nghia la:
A= 4 4.4)
- Dé cot lam viéc binh thudng trong qua trinh st dung;:
A < A (45)
V6i: [4]: D06 manh gidi han cho bdi QP.
-Pé cot khong bi mat 6n dinh cuc bo trude khi mat 6n dinh téng thé:

O-ctg 2 o-ttr:] (4.6)

£2.Cot dic: |
2.1.Cac loai tiét dién:

e TX T

- Pon gian
- Théa man cac yéu cau thiét ké
- Dé lién két vé6i két cau khac.

2.Tiét dién +:

-1, =1

Y
- Pon gian

Hinh 4.3b: Cot déc tiét dién chd thap
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- Kho lién két véi két cAu khac.
3.Tiet dién kin: .I “

- Tiét kiém vat liéu do i Ion

- Kho bao ql,lan (b;t/km, 2 dau). Hinh 4.3¢c: Cot dic tiét dién kin
- Kho lién két voi ket cau khac.

£ LR g A
2.2.Cau tao va 6n dinh cuc bo:

o = 8+40mm b
S, = 6+16mm Lﬂ_,a‘__l_ . /g
Hop Iy khi thiétké: 6 méng — i Ion: . Do
tiét kiém. & | h
Nhung phai: § > 6, theo diéu kién 6n

dinh cuc bo. il - |5c_T—

< 3R A th th z
Tu dieu kién: On = On Hinh 4.4: Cau tao coOt dac
Va xét dén: - Su cong vénh ban dau
- Sy d3t luc léch tdm ngau nhién lam o, giam.

DPé 6n dinh cuc bo:
1.Ban canh:
b 1B A7
b 5
Vi {?‘)} = f(4, loai thép): d0 manh gidi han cua phan canh nho ra, cho bdi QP.

= 14 +23(D/v thép CT3)
2.Ban bung:
Véi: A = ﬂ\/g :d0 manh quy udc.

Cot I: véi: A < 0,8: (A<25:CT3)

b.a]
s

E
— < 31:CT3 4.8 o
5 < g GLCD (48) i,
Véi A > 0,8: (A>25:CT3) Hinh 4.5: Suon doc

;—0 < (0,36+0 8/1)\/7 [ } 4.9)
b
Va: < 29JE/R (90:CT3) (4.10) 14 |5
Néu khong théa man phai dit suwon doc. Eﬂ lab E
Khi: hy Sl,S{h—"} c6 thé khong can dit suon doc ¢ ! ;
5b b ‘i [ hﬂ ! Ec

nhung phan tiét dién bung bi mat 6n dinh khong ké vao h
tiét dién chiu luc Hinh 4.6: Tiét dién chiu luc
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- Kich thudc suon doc: e 1{\ ,,,,,, i
b, 2105, @1y [P
5, 20,755, (4.12) ; ;

Tiét dién suon dugc ké vao tiét dién tinh toan b{ m 2

cua cot. 5 l

- Suon ngang: dugc dat khi: E'i'iT'i“i'i'iz =
hy/8, = 22JE/R (70:CT3) (4.13) % T

- Kich thudc suon ngang: % o | E[
b, > hy/30 + 40 mm (4.14) B F”_‘sml_ 5
5 > 2b', JRIE (b',/15:CT3) (4.15) T e ]

- Khoang cach 2 suon ngang: | a = ,(2,5 —( .3)h0 Hinh 4.7: Suon ngang

- Trong mot doan chuyén cho it nhat phai c6 2
suon ngang.

3.Lién két:

Q =0 nhung dé ké dén Iyc cit do hién tugng hay cong vénh ban dau , ta phai
lién két canh va bung cot theo cau tao:

- Cot t/h han: -han lién tuc. - h, = 0,55, = 6 + 8 mm

-Cott/htan:-a~a,,,

2.3.Chon tiét dién:

1.Cac buioc:
m Xac dinh N tinh toan.
m Xdc dinh 1, 1, ; Du kién tiét dién.

m Chon tiét dién ; Kiém tra.

Ay qia N 7R
2.Chon tiét dién va kiém tra:

N \Y
Sobochon: F, = (4.16) | Scl
ye m.o.R ——
=
V6ir A, =100 +70 Khi: N =150 + 250T
x 1. X K
= 70250 Khi: N2> 250T
l |
Mitkhdc: i, =—> (4.17) ; g H
y ﬂ“gt b:y @T
h = e 4.18 b = e 4.19 ‘
= M= G e =g, @) Hinh 4.8

a, , o, :cho béi qui pham.
Tu: Fy., hy, b, ,vad/k on dinh cuc bd = &, 8,
Tu tiét dien da chon = F,J,, T, i, 0, A Ay s @uin
Vakiémtra: A, < [A] A< [A] = OPmin

N
= o= F < Mg.,-R (4.20)
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3.Chon tiét dién theo [A]:
Khi Nnhé =F:nhé= 1 > [A], thi phai chon tiét dién lai theo [A].
. I,
i = A (4.21)

yer b vad/k 6n dinh cuc b6 = §,, 8,
2.4.Vi du:

Chon tiét dién cot I chiu nén trung tam voi N = 410T, I, =9,1m, 1,, =4,55m.
Gia thiét: A, = 60 = ¢ =0,86

= h

N
= Fo = =228 cm
m.@.R
I
i, = =152cm
y 2
Ly IOy 76
i) =— =76cm
y A
i;c -illc
= h, = — =36cm ; b, = — =32cm
a, a,

Chon tiét dién nhu hinh vé:
Kiém tra 6n dinh cuc bo:

b,/8.=40/2x2,2=9,1 <15 i &

h,/8,=40/1,2=33 <[ h,/&,] : C
C6: F =224 cm?, J, = 84900 cm*, J, = 23500 cm* X ol X §
= i,=19,5cm, iy =10,2 cm 12 Jf |
= A =465 , A =44 ]
= Pnin=09 400 |

¢ =2,02T/cm’ Hinh 4.9:

£3.Cot réng:
Cot rdng dugc cau tao bdi cadc nhanh dit cach xa nhau, lién két véi nhau bang hé
bung rong.
bic diém: - On dinh theo 2 phuong gan biang nhau nén tiét kiém vat lieu.
- Tén cong ché tao.
Nén dugc dung nhiéu cho cot chiu N viia va chiéu cao 16n.

3.1.Tiét dién:

I X

Sl L o [
hF‘: Iz' r ,:r

Hmh 4.10:
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-Truc thuc: cit vat liéu.
-Truc 4do: Khong cit vat lieu.

3.2.Ciu tao:

m Khe h& gitfa 2 nhanh > 100 + 150 : dé d& son bén trong,.

m Lién két nhanh dé :

- Bao dam 6n dinh tting nhanh va toan cot.
- Chiu Q do léch tam khi dat tai hay ché tao.

m He giding c6 2 loai:

1.H¢ thanh gidng:

Thanh gidng dugc lam bang thép gdc > L40X5.

Dic diém: - Do ciing 16n chdng xodn khoe.
- Ché tao phtc tap.
St dung: Khi tai trong 16n, cot cao.

Chd y: Truc thanh hoi tu bén ngoai nhanh cot dé ting

pham vi lién két nhanh cot va thanh gidng.
2.H¢é ban gifing:
Dic diém: - Pep , don gian.
- Do cung nho.
Su dung;:
- Khi N <200 + 250T

-

|

40-50

- Khoang cach 2 nhanh < 0,8+1m
3.Suon ngdn:

Téac dung: - chdng xodn

- Tiét dién ngang khong bién hinh.
Khoang cach 2 suon: 3+4 m
Trong 1 cot co it nhat 2 suon ngan

3.3.Sy lam viéc cda cot rong:
Theo 2 phuong khac nhau.

Hinh 4.14:

‘F_'.I.T."'

_-_-__-'.-_-_--_--.T..T-..

TR
S| —
EIH a E i L,
41 [
= B 1]
T, Fr—l
Hinh 4.12:

5l

T

27 N

——

Hinh 4.13: Suon ngan
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1.Truc thuc:
Truc cot = truc nhanh: khong anh hudng bdi hé gidng nén cot lam viéc nhu cot

dac.

!
A, =2 (4.22) V6ir i, = i,
I
y

y

2.Truc do:
Truc cdt # truc nhanh: c6 anh hidng bdi hé giang.
Khi lam viéc hé gidng bién dang lam kha ning 6n dinh cda cot giam. Nén khi
tinh ta dung d6 manh tuong duong.
Ay = pA,
u <1 :tay thuoc hé giing bung.
a.Cot ban giang:

he = A2+ A (4.24)

Véi: 4,

(4.23)

1
~
Rt

o

A = i
b.Cot thanh qgiang:

N (1.25)

V6i: F; :dién tich tiét dién thanh gidng ké ca 2 mat réng.
k, : Hé s phu thudc géc a, gitia thanh gidng va nhanh cot.Vi o, ~ 45 + 60°

nén: k, = 27. Do do:

Ay = R+ 27.':i (4.26)

3.4.Chon tiét dién: Cot2 mit réng)

1.Chon tiét di¢n tiing nhanh:

So bo tinh nhu cot dac:
N
F. = 4.27
 me.R (#27)
Ll
yc y)

gt
Véi: A, =90+60 Khi: N =150+ 250T

=60+40 Khi: N2> 250T

chon qui cach thép hinh U,I cho phu hop.

Tu F,, i,
Kiém tra 6n dinh theo phtong truc y - y:
N
oy = & < mg,.R (4.28)
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2.Chon khoang cdch giita 2 nhanh:
Dya vao nguyeén tic: Aa = A (4.29)

Y
a.Cot ban qgidng:
= o= 2R (4.30)

b.Cot thanh giang:

F
e = 2 oKk, — 4.31

= /1)( A\/ 1 FG ( )
Trong d6 F;;, 4, dugc gia dinh tridc. Thuong lay: 4, =30 +40< A,

T X IOX
= ch = F (4:.32)

h, = b 4.32
= yo T a ( . )

Tt . ta chon i phii hgp véi yéu cau cau tao.
Tinh thanh giing hay ban gidng dé xac dinh F hay 4, r6i kiém tra cot d6i véi

truc 4o x-x theo sd liéu chinh xac:

N
o, = = < mg,.R (4.33)

Véi: ¢, dugc tinh tu 4,

3.5.Tinh hé giing bung:

1.Khai niém vé lyc cdt qui woc: o
bén trang thai gidi han do thanh bi udn cong nén sinh ra » X —
Ijc cdt trong thanh.
dMm dy
Q = — = N,
dx dx T
Véi:  y = fsin x/l
¥
= Qmux = Nth'f' ”/l
Qmax — T _ A4
= - ath.f.l— = O(E, 4, 1,1) %
Cting 1 loai vat liéu, khi 4 thay d6i, Lf thay d6i theo va Non
Q/F thay d6i rét it. Hinh 4.15:

Nén QP qui dinh l4y luc cdt qui uéc Q,, :
Qu = tF Kg) (4.34)
Vé6i:  t: Phu thudc vao loai vat liéu. (Thép CT3: t = 20)

2.Tinh ban gidng:

Theo thuc nghiém va tinh toan khi cot dat dén trang thai gidi han thi cot bi cong

va trén tiing nhanh cot cé bién dang theo dudng cong ch& S .Trong d6 cé cac diém
M=0, nén ta thay vao dé bing khép. Két ciu thanh tinh dinh. Cit 1 doan dé xét:
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&2 0.2

—— —

. {j ;

a2 “"‘T
1 4
a2 Qs
i ; :
Q}.f 2 G}. L
| e/2 | cf2 |
Hinh 4.16: Hinh 4.17:
Dudi lyc cit Q, = Q,/2 ban gidng chiu:
.a
Q =%
. (4.35)
M, = 2
2
Vé6i: ¢ =h-227,
a._Kich thudc ban giang:
- b, : phu thudc h va loai lién Kkét.
- d,=05+08)h: d(?i vOi cot t6 hgp han.
=0,75+1)h : d6i véi cot t6 hgp dinh tan.

- 6, = (1/10 +1/20)d, =6 +12mm
- Khoang cach gida 2 ban gidng: I, = (30 + 40) i,"
b.Lién két:
Lién kéthan: - h, = S,
Lién két tan: - Mdi bén 1y 2, 3 hay 4 dinh déi véi cot nhe,viia hay ning.

N

3.Tinh thanh giang: 0, <

a.Thanh giang xién:
Chiu luc doc truc:
N Q. (4.36) Ny
SIN ¢ a
N X *?\'rrc
Oy = < Mo, R (4.37)
Fg
Véﬁ: m= 0,75 —* Q_r
b.Thanh gidng ngang: Hinh 4.18:

Dé giam chiéu tinh toan cda nhanh cot.
Thudong chon bing tiét dién thanh gidng xién.
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£4.Chan cét:

Phuic tap, thuong chiém khoang 20% thoi gian va chi phi.

.Cac loai chan cot:
Chan cot phai dugc cdu tao phu hop véi so do tinh va do I6n tai trong.

|_|_|_|_|,|_|_|_|_|||||

I

ﬂ

| Li I
Hinh 4.19:

N6i khép: dung 2 bulon ¢ 20 + 25 dé dinh vi khi thi cong va chiu uén ngau
nhién.

Néi ngam: ding 4 bulon ¢20 + 36

L6 bulon trén ban dé c6 duong kinh ¢, =(1,5 + 2) ¢, dé dé 1dp cot. Sau khi dinh vi
cot ta dgt théem tAm dém c6 duong kinh 16 ¢ 16n hon ¢, khoang 3mm, va han véi ban dé
trudc khi van écu.

Chan cot &t thAp hon mit nén ~ 0,5m, sau d6 d6 bétong dé chdng ri.

4.2.Tinh toan va cAu tao:

1.Tinh ban dé:
a.Dién tich ban dé: ‘J\N
N |
F=BLS> — (4.38) |
R 3 IE
V6i: R, : cuong d6 tinh toan ép cuc b cua by %ll : :E
betong mong. 55‘:_[_ (3] ' [E_]
_ Fn - e
Ry = Rn?;/? <15R, (4.39) 5;1 .
R, : cidng do tinh toan cda bétong chiu b ' B
nén. O l

ol
s
*
T

F,, : dién tich mat mong.
b.Bé réng B: 1ay theo ciu tao: - !
B =b+2(5,+c) (4.40) m‘m“%‘m‘mﬂﬂ%ﬂ q=p.B/2
VéGi:  b: khoang cach gitia hai dam dé.
34 - bé day dam dé .
S, =10 + 16mm: dbi vdi cot t/h han.

2
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=80 + 100mm: dbi véi cot t/h tan.
c =(2+4) 5, =20 +40mm
= L = F/B
Déi véi cot chiu nén ding tam hgp ly nhat la: /B =0,5 + 2
c.Bé day ban dé:
Xac dinh i diéu kién chiu uén do ap lyc cia méng phan bé 1én ban dé.

N
p = ﬁ (4.41)
Noi Iuc sinh ra do p trong cac 6 ban dé 1a M, , néi luc I6n nhét trong cac 6 1a M,
. Vay bé day ban dé :
6.M_..
0 2 R ~ 16 +40 mm (4.42)

Chuy: Pé tiét kiém vat liéu can bd tri dam dé, suon,B,L sao cho cac gia tri nodi luc
trong cac 6 ban M, chénh léch nhau it.
2.Tinh ddm dé:
a.Chiéu cao ddm dé:
Xéc dinh to chiéu dai duong han lién két dam dé vao nhanh cot.
Néu dam dé lién két vao nhanh cot bang 4 dudng han thi:

N
h, > 1, = ——— 4.43
da h 4.ﬂ- hh . Rg ( )
Véi: h, =(1+12)84 =10+14 mm
b.Bé day dam dé:

Xac dinh theo d6 bén cia dam dé dudi dp Iyc cia méng truyén lén.

£5.Mu cot:
Dé dd cau kién bén trén. Dé ndi khdp gitta cot va rudng ngang, don gian nhét la
dung ban day c6 8, =16 + 25 mm.

s o I !

;|h|||||||||||| INTNINIRTATANT] I|IIIIIIIIIIIIII

L LLLLLLLLL
=LRERERER]

5
&
I._

[y
[
Py,
I_“"__I

TTITTTITT TTITTTTT
LU LT

"T::h

Hinh 4.21:

Chiéu cao duong han néi ban day va mid cot phai du dé chiu Iyc N.
Bulon dinh vi dé néi cot va ruong ngang dugc léy 18 +22
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